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OPIS  DO  PROJEKTU  WYKONAWCZEGO  WĘZŁA  CIEPLNEGO  
DLA  PROJEKTOWANEGO WĘZŁA  CIEPLNEGO,                                                    

W WARSZAWIE PRZY UL. PRYMASA TYSIĄCLECIA  83, ETAP I  

 

1. PODSTAWA  OPRACOWANIA 

a) Warunki przyłączenia do sieci ciepłowniczej węzłów cieplnych 

b) Pismo Veolia Energia Warszawa S.A. ws. warunków technicznych przyłączenia 
węzła cieplnego do sieci ciepłowniczej pismo nr  VWAW/EWT/18/1802706/1 z 
dnia 28.02.2018 r. 

c) Protokół ogólnych założeń techniczno-eksploatacyjnych dla węzła cieplnego/Veolia 

d) Projekty branżowe : architektury, konstrukcji , elektryki, instalacji 

e) Normy, wytyczne i przepisy  

 

2. ZAKRES  OPRACOWANIA 

Opracowanie obejmuje projekt węzła cieplnego dla nowo projektowanych budynków 
mieszkalnych z usługami w parterach typ A, B, C, D, i E w Warszawie przy ulicy 
Prymasa Tysiąclecia 83 , Etap I.  

Obliczenia wykonano wg obowiązujących norm i wytycznych Veolia  Energia 
Warszawa S.A.  

Projekt zawiera dobór : 

- węzła podłączeniowego,  

- wymiennika c.o., pomp obiegowych c.o., średnic przewodów instalacji c.o., zaworu 
bezpieczeństwa, magnetoodmulacza OISm, separatora powietrza 

- wymiennika c.t., pomp obiegowych c.t., średnic przewodów instalacji c.t., zaworu 
bezpieczeństwa, magnetoodmulacza OISm, separatora powietrza 

- wymiennika c.w.u. dla budynku A, 1. strefa , pomp cyrkulacyjnych instalacji 
c.w.u., średnic przewodów, zaworu bezpieczeństwa, 

- wymiennika c.w.u. dla budynku A, 2. strefa , pomp cyrkulacyjnych instalacji 
c.w.u., średnic przewodów, zaworu bezpieczeństwa, 

- wymiennika c.w.u. dla budynków B, C, D, 1. strefa , pomp cyrkulacyjnych 
instalacji c.w.u., średnic przewodów, zaworu bezpieczeństwa, 

- wymiennika c.w.u. dla budynków B, C, D, 2. strefa , pomp cyrkulacyjnych 
instalacji c.w.u., średnic przewodów, zaworu bezpieczeństwa, 

- wymiennika c.w.u. dla budynku E, pomp cyrkulacyjnych instalacji c.w.u., średnic 
przewodów, zaworu bezpieczeństwa, 

- urządzeń zabezpieczających układy (jak naczynia wzbiorcze),  

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła dla budynku, wyliczone w oparciu o obecnie 
obowiązujące normy PN-B-02020:1991, PN-EN-12831:2006, EN ISO 6946, EN ISO 
13790 oraz Rozporządzenie Min.Infrastr. z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.75 z dn. 
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15.06.2002 r, poz 690 z póź.zmian. ), zostało przyjęte z projektów branżowych 
instalacji c.o., c.t. i instalacji c.w.u. z cyrkulacją. 

 

3. ROZWIĄZANIE  TECHNICZNE  WĘZŁA CIEPLNEGO ETAPU I 

Nowo projektowany węzeł cieplny znajduje się na kondygnacji „-1”, w projektowanym 
zespole budynków A, B, C, D, i E, ETAP I, przy ul. Prymasa Tysiąclecia 83 w 
Warszawie. Kondygnacja „-1” zawiera pomieszczenia techniczne, gospodarcze oraz garaż 
wielostanowiskowy. Pomieszczenie węzła cieplnego jest wysunięte poza obrys 
nadziemnej części budynku. 

Projektowane pomieszczenie węzła ma wejście od zewnątrz budynku, ze wspólnego 
zjazdu, z którego następuje wjazd do poszczególnych części garażu dla poszczególnych 
budynków i etapów. 

Projektowane pomieszczenie spełnia wytyczne w zakresie ppoż. – jest wydzielone w 
klasie odporności REI120 oraz bhp i sanepid.  

Projektowany węzeł cieplny dostarczał będzie ciepło na potrzeby instalacji c.o., c.t. 
oraz c.w.u. dla 5 budynków stojących na wspólnych garażach. Garaże wydzielone są 
pożarowo i zamykane bramami w klasie odporności ogniowej EI60, natomiast węzeł 
cieplny będzie sąsiadował z jednej strony z garażem wielostanowiskowym, z drugiej ze 
wspólnym wjazdem ( strona zewnętrzna nadziemna na poziomie „-1”), z trzeciej 
będzie oddzielony dylatacją od węzła cieplnego etapu II, a od czwartej będzie ściana 
zewnętrzna. Węzeł wydzielony w klasie REI120. 

Instalacja c.o. dla 5 budynków wykonana jest jako wspólna, gdzie rozdzielenie na 
poszczególne gałęzie będzie następowało na rozdzielaczu instalacyjnym w węźle 
cieplnym. 

Instalacja c.t. dla lokali usługowych przewidziana jest do zasilania nagrzewnic.  

Instalacja c.w.u. dla budynków A oraz B, C, D wykonana jest dwustrefowo, dla 
budynku E – jako jedna strefa. Ze względu na wydzielenie 5 samodzielnych instalacji 
c.w.u. oraz braku możliwości ich połączenia , w węźle cieplnym zaprojektowano 5 szt. 
wymienników c.w.u., przy czym dla większych mocy tj. dla zespołu budynków B, C, D 
– 1. strefa i 2. strefa - podłączenie od strony sieciowej jest szeregowo-równoległe, dla 
budynków A - 1. strefa i 2. strefa oraz E – podłączenie jest równoległe. 

W nowo projektowanym węźle cieplnym przewiduje się zastosowanie zestawów 
kompaktowych f-my Danfoss dla instalacji c.o., instalacji c.t. i 5 szt. instalacji c.w.u.  

Nowo projektowany węzeł to węzeł wymiennikowy, pracujący w układzie szeregowo-
równoległym oraz równoległym pod względem c.w.u., z zamontowanymi pompami 
wymuszającymi obieg w instalacjach c.o. , c.t. i c.w.u. oraz posiadający automatykę i 
regulator różnicy ciśnień z ogranicznikiem przepływu jak również liczniki ciepła. Od 
strony wszystkich instalacji c.w.u. - węzeł w układzie bez zasobników. Dla wszystkich 
instalacji zastosowane wymienniki płytowe, w pełni pokrywają chwilowe 
zapotrzebowanie na ciepło. 

Węzeł zaprojektowano z uwzględnieniem priorytetu c.w.u. 

Jednocześnie aby zapewnić z jednej strony jak najpełniejsze wykorzystanie czynnika 
grzejnego, a z drugiej ekonomiczność tego wykorzystania węzeł będzie w pełni 
zautomatyzowany i zaopatrzony w pomiar ciepła. 
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W węźle znajdować się będą : 

a) wymiennik płytowy c.o., typ SL140-BR25-70-TM-LIQUID br/f-my Sondex-
Danfoss, ilość płyt 70, moc 740,0 kW, z pompami na powrocie instalacji, dla 
zapewnienia stałego obiegu wody oraz 2 szt. naczyń przeponowych typ G1500 ,           
5 br/ Reflex, podłączonych równolegle 

b) wymiennik płytowy c.t., typ SL32-BR25-30-TL-LIQUID br/f-my Sondex-
Danfoss, ilość płyt 30, moc 55,0 kW, z pompami na powrocie instalacji, dla 
zapewnienia stałego obiegu wody oraz naczynie przeponowe typ NG140, 3 br/ 
Reflex  

c) wymiennik płytowy c.w.u., budynek A, 1. Strefa, jednostopniowy, t. SL70-BR25-
60-TL-LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilość płyt 60 szt., moc całkowita 116,2 kW, z 
pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik pracuje w układzie równoległym, z 
wykorzystaniem priorytetu c.w.u. 

d) wymiennik płytowy c.w.u., budynek A, 2. Strefa, jednostopniowy, t. SL70-BR25-
40-TL-LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilość płyt 40szt., moc całkowita 63,4 kW, z 
pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik pracuje w układzie równoległym, z 
wykorzystaniem priorytetu c.w.u. 

e) wymiennik płytowy c.w.u., budynek BCD, 1. Strefa, dwustopniowy, t. SL140-
BR25-40/2/6-TL-LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilość płyt na I st. 20szt., na II st. 
20szt., moc całkowita 228,6 kW, z pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik 
pracuje w układzie szeregowo-równoległym, z wykorzystaniem priorytetu c.w.u. 

f) wymiennik płytowy c.w.u., budynek BCD, 2. Strefa, dwustopniowy, t. SL70-
BR28-100/2/6-TL-LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilość płyt na I st. 50szt., na II st. 
50szt., moc całkowita 189,0 kW, z pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik 
pracuje w układzie szeregowo-równoległym, z wykorzystaniem priorytetu c.w.u. 

g) wymiennik płytowy c.w.u., budynek E, jednostopniowy, t. SL70-BR25-70-TL-
LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilość płyt 50szt., moc całkowita 128,5 kW, z 
pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik pracuje w układzie równoległym, z 
wykorzystaniem priorytetu c.w.u. 

Dla zabezpieczenia instalacji c.w.u. zamontowano zawory bezpieczeństwa. 

Dla zabezpieczenia instalacji c.o. i c.t. służą zawory bezpieczeństwa i naczynia 
przeponowe zamknięte. 

Dobór i przewidziane miejsce usytuowania urządzeń pokazano w części rysunkowej 
opracowania. 

Dla zapewnienia stałej różnicy ciśnień na zasilaniu węzła podłączeniowego 
zamontowano regulator różnicy ciśnień z ogranicznikiem przepływu. 

W celu zapewnienia prawidłowej regulacji węzła przewidziano zamontowanie 
szeregowo podłączonych 5 regulatorów pogodowych f-my Danfoss, typ ECL310 z 
kartami A 266.10, które mają : 

- automatykę pogodową dla instalacji c.o. z ogranicznikiem temperatury powrotu 
sieciowego oraz termostat STW ( dla zabezpieczenia instalacji z tworzyw 
sztucznych ) 

- automatykę pogodową dla instalacji c.t. z ogranicznikiem temperatury powrotu 
sieciowego 
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W celu zapewnienia prawidłowej temperatury c.w.u. wykorzystano układ regulujący 
temperaturę wody zasilającej instalacje c.w.u. z regulatorów pogodowych. Dodatkowo, 
w związku z zastosowaniem tworzyw sztucznych w instalacjach c.w.u., zastosowano 
termostaty bezpieczeństwa STB, o nastawie 75oC. 

Dodatkowo, zestawy elektroniczne do regulacji temperatury c.w.u. posiadają funkcję 
okresowego przegrzania wody dla celów dezynfekcji instalacji c.w.u. ( nastawa 70oC ). 

Zawory regulacyjne dla c.o. , c.t. i c.w.u. posiadają funkcję automatycznego zamykania 
zaworu w przypadku zaniku napięcia sieciowego. 

Dla instalacji c.o. przy rozdzielaczu, ze względu na konieczność wyrównania oporów 
poszczególnych gałęzi pomiędzy sobą zamontowane zostaną zawory regulacyjne 
ręczne f-my Danfoss. 

Na przewodzie powrotnym węzła podłączeniowego zamontowano licznik ciepła. W 
celu dokładnego pomiaru ilości czynnika dostarczanego dla potrzeb c.w.u. na powrocie 
sieciowym z wymienników c.o. i c.t. zamontowane zostaną liczniki ciepła – montuje 
Inwestor. 

W projektowanym pomieszczeniu węzła cieplnego znajduje się : 

a) kanalizacja odwadniająca w postaci istniejącej kratki wpustowej w podłodze przy 
makiecie i projektowanej studzienki schładzającej oraz lejków ściekowych, 
podłączonych poprzez rury odwadniające w szlichcie do studzienki schładzającej.  
Podłączenie do kanalizacji grawitacyjnie poprzez istniejącą zasuwę burzową, na 
stałe zamkniętą 

b) wentylacja grawitacyjna, wspomagana mechanicznie poprzez wentylator 
wywiewny  

c) zlew z doprowadzoną wylewką ze złączką do węża, podłączony do studzienki 
schładzającej 

 

3.1 BILANS  CIEPLNY  I  PARAMETRY  PRACY  WĘZŁA 

 

Zapotrzebowanie energii cieplnej : 

Qco        =   740,0 kW 

Parametry wody instalacji c.o.  70/50oC, ciśnienie dysp. inst. 69,73 kPa, zład 14 180 dm3  , 
ciśnienie statyczne 32,65 m ( parametry wg. danych od projektanta inst. centralnego 
ogrzewania tj. obieg 1 – ilość ciepła 140,48 kW, ciśnienie dyspozycyjne 33,0 kPa, obieg 2 – 
ilość ciepła 599,52 kW, ciśnienie dyspozycyjne 69,73 kPa) 

Qct        =   55,0 kW 

Parametry wody instalacji c.t.  70/50oC, ciśnienie dysp. inst. 51,0 kPa, zład 1256 dm3  , 
ciśnienie statyczne 7,90 m ( parametry wg. danych od projektanta inst. ciepła 
technologicznego) 

c.w.u. Budynek A , 1. strefa 

Qcwu max =   116,2 kW 

Qcwu śr    =     39,2 kW 
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Parametry wody instalacji c.w.u.  5/60oC, z przegrzewem do 70oC, ilość wody w obiegu 
cyrkulacyjnym 0,37 dm3/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 22,76 kPa ( parametry wg. danych 
od projektanta inst. wodociągowej) 

c.w.u. Budynek A , 2. strefa 

Qcwu max =     63,4 kW 

Qcwu śr    =     17,7 kW 

Parametry wody instalacji c.w.u.  5/60oC, z przegrzewem do 70oC, ilość wody w obiegu 
cyrkulacyjnym 0,20 dm3/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 32,48 kPa ( parametry wg. danych 
od projektanta inst. wodociągowej) 

c.w.u. Budynek BCD , 1. strefa 

Qcwu max =   228,6 kW 

Qcwu śr    =     96,0 kW 

Parametry wody instalacji c.w.u.  5/60oC, z przegrzewem do 70oC, ilość wody w obiegu 
cyrkulacyjnym 0,52 dm3/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 29,99 kPa ( parametry wg. danych 
od projektanta inst. wodociągowej) 

c.w.u. Budynek BCD , 2. strefa 

Qcwu max =   189,0 kW 

Qcwu śr    =     74,7 kW 

Parametry wody instalacji c.w.u.  5/60oC, z przegrzewem do 70oC, ilość wody w obiegu 
cyrkulacyjnym 0,44 dm3/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 33,1 kPa ( parametry wg. danych 
od projektanta inst. wodociągowej) 

c.w.u. Budynek E  

Qcwu max =   128,5 kW 

Qcwu śr    =     44,5 kW 

Parametry wody instalacji c.w.u.  5/60oC, z przegrzewem do 70oC, ilość wody w obiegu 
cyrkulacyjnym 0,39 dm3/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 25,1 kPa ( parametry wg. danych 
od projektanta inst. wodociągowej) 

Razem : 

ZIMA           Qcałk =    1067,1  kW 

LATO           Qcałk =    725,7  kW 

Parametry wody sieciowej 119/55oC , do obliczeń wymienników c.o. i c.t. (119/55oC) 

Minimalne ciśnienie zasilania 8,0 atm ( 7,0 +1,0 atn) 

Ciśnienie dyspozycyjne dla  zimy 330,00 kPa 

Ciśnienie dyspozycyjne dla lata 200,0 kPa 
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3.2 WĘZEŁ  CENTRALNEGO  OGRZEWANIA 

Instalacja c.o. zasilana będzie z m.s.c. poprzez wymiennik płytowy t. SL140-BR25-
70-TM-LIQUID /f. Sondex-Danfoss.  

Parametry sieciowe i instalacyjne wg pkt. 3.1. 

W celu utrzymania odpowiedniego ciśnienia w instalacji zastosowano na powrocie z 
instalacji pompy f-my Grundfos typ TPE3 65-200-S A-F-I-BQQE, 3x400V, o 
regulowanej ilości obrotów, szt. 2 ( jedna rezerwowa ), o parametrach wg pktu 3.2.3. 
Pompy będą pracować w układzie naprzemiennym.  

Przed wzrostem ciśnienia po stronie instalacji węzeł został zabezpieczony zaworem 
bezpieczeństwa t. 1915/SYR, R 1 ¼”, ciśnienie otwarcia 0,5 MPa, szt. 1. 
Zabezpieczenie przed uszkodzeniem naczynia przeponowego za pomocą zaworu 
bezpieczeństwa t. 1915,/SYR, R ½”, ciśnienie otwarcia 0,5 MPa, szt. 1. 

Regulację temperatury instalacyjnej zapewnia regulator pogodowy f-my Danfoss, 
t.ECL Comfort 310 z kartą A266.1 (wspólny dla instalacji c.o. i c.w.u. budynek BCD 
strefa 2 ), z zaworem regulacyjnym t. VFG2, Dn 40, kvs = 20,0 m3/h, z siłownikiem 
AMV658 SD/230V, czujką zanurzeniową temperatury instalacji c.o. ESMU-100, 
czujką zanurzeniową temperatury powrotu sieciowego typu ESMU-100, STW typ 
5343-4/Samson, czujką temperatury zewnętrznej typ ESMT. Wszystkie tuleje 
czujników temperatury ze stali nierdzewnej. 

UWAGA 

Wszystkie regulatory dla węzła cieplnego tj. 5 szt. ECL310 połączone M-Bus 
pomiędzy sobą. 

Dla zabezpieczenia instalacji c.o. służą dobrane naczynie przeponowe zamknięte f-my 
Reflex, szt. 2, t. G1500, o nadciśnieniu roboczym 0,5 MPa, podłączone równolegle. 
Średnica poszczególnej rury podłączeniowej Dn65/Pn6. 

Dla zabezpieczenia instalacji c.o. przed zanieczyszczeniami należy zamontować na 
powrocie z instalacji, na życzenie Inwestora, magnetoodmulacz t. OISm 
400/125/SPAW-TEST, przed pompami należy zamontować filtr magnetyczny IFM 
Dn 125-M/INFRACORR.  

Ze względu na długie ciągi instalacyjne dobiera się podciśnieniowy separator 
powietrza f-my Spirotech typ Spirovent Superior MA06 S6A-R. Separator powietrza  
eliminuje korozję, kawitację pomp, wycisza pracę instalacji. Wytrącanie i usuwanie 
gazów, mikropęcherzy powietrza i wolnego powietrza odbywa się w sposób ciągły, aż 
do zupełnego odpowietrzenia instalacji i wyłączenia się separatora. W określonym 
interwale czasowym urządzenie sprawdza ilość gazów w zładzie instalacyjnym i 
podejmuje odpowietrzenie układu tylko wtedy, gdy jest to konieczne. 

W celu wyrównania poszczególnych gałęzi instalacji c.o. przy rozdzielaczu 
zasilającym zastosowano zawory regulacyjne ręczne f-my Danfoss: 

- obieg 1 – zawór równoważący MSV-BD Leno/f-my Danfoss, Dn 50, nastawa 2,8 

- obieg 2 – zawór równoważący MSV-F2, Dn100/f-my Danfoss, nastawa 8 
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3.2.1 WĘZEŁ WYMIENNIKOWY  C.O. 

Zapotrzebowanie ciepła          Q co = 740,00 kW,    

Przepływ wody sieciowej         G s = 10,24 m3/h 

Przepływ wody instalacyjnej    G inst =  32,38 m3/h,  

 

Opory instalacji                69,73 kPa 

Opory wymiennika po  

stronie instalacyjnej  20,24 kPa 

pory instalacji podłączeniowej    7,7  kPa 

Razem opory instalacyjne        97,67 kPa 

 

3.2.2 WYMIENNIK  CIEPŁA  C.O. 

Dla potrzeb instalacji c.o. zaprojektowano wymiennik ciepła płytowy, lutowany 
SL140-BR25-70-TM-LIQUID / f-my Sondex-Danfoss., o ilości płyt 70, grubości 0,4 
mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg załączonej karty obliczeń ( ARKUSZ 1 ). 

Opory wymiennika wg załącznika. 

 

3.2.3 CHARAKTERYSTYKA  POMP  OBIEGOWYCH 

Parametry pracy pomp : 

G p = 1,15 x 32,36 = 37,21 m3/h 

H p = 1,2 x 97,67 = 117,20 kPa 

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano układ pomp ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) t. TPE3 65-200-S A-F-I-BQQE, Pn 6/10, połączenie kołnierzowe, P1 = 
0,031 kW, P2 = 2,2 kW, I N = 4,35 – 3,55 A, 3 x 400V wg załączonej karty obliczeń                                
( ARKUSZ 2 ). Pompy sterowane automatyką węzła, sterowanie pracą pomp 
naprzemienne, pracujące wg charakterystyki stałociśnieniowej.  

UWAGA 

W momencie uruchamiania węzła i instalacji c.o. ustawienie pompy należy adekwatnie 
skorygować do parametrów pracy instalacji, odczytanych z urządzeń.  

 

3.2.4 ZAWÓR  BEZPIECZEŃSTWA  C.O. 

A)  NA ZASILANIU INSTALACJI C.O. 

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 0,5 MPa 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 1,6 MPa 

Gęstość wody  ρ = 943,93 kg/ m3 

Współczynnik b 2 
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Pow. Przekroju do obliczenia wypływu  

dla wymienników płytowych A = 44,0x10E-0,6m2 

wsp. wypływu SYR, t. 1915, R 1 ¼” αrz = 0,36   αc = 0,9 x αrz  

przepustowość zaworu    G = 447,3 x b x A x ((p2-p1) x ρ)0,5 

G = 4,01 kg/s 

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  

d o =  54 x ( G1/(αc x (p1 x ρ)0,5)0,5 

d o =  22,92 mm 

Dobrano zawór t. 1915/SYR, R 1 ¼”, o średnicy wewnętrznej 27 mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,5 MPa 

B)  NA RURZE WZBIORCZEJ DO NACZYNIA  

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 5 br 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 16 br 

Gęstość wody  ρ = 943,93 kg/ m3 

Współczynnik b 2 

wsp. wypływu SYR, t. 1915, R ½” αrz = 0,45   αc = 0,9 x αrz  

przepustowość zaworu redukcyjnego typ 6243.2, Dn 15, SYR max. 1,8 m3/h, 0,5 kg/s,  

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  

d o =  54 x ( G/(αc x (p1 x ρ)0,5)0,5 

d o =  7,24 mm 

Dobrano zawór t. 1915/SYR, R ½”, 1 szt. o średnicy wewnętrznej 15mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,5 MPa 

 

3.2.5. NACZYNIE  PRZEPONOWE 

Naczynie przeponowe dobrano zgodnie z PN-99/B-02414. 

Poj. zładu inst.c.o.       Vz = 14,180 m3,  zład cały  ~ 14,45 m3 

P  stat = 32,65 m sł w,    P wst = 34,65 m sł.w.  P inst max =  50 m sł w 

ρ = 999,7 kg/ m3 

współ. przyrostu wody  0,0287 m3 / kg 

Pojemność użytkowa naczynia przeponowego 

Vu = 14,45 x 999,7 x 0,0287 = 414,59 dm3    

Z uwzględnieniem ubytków instalac. Vurz = 414,59 + 14,45 x 0,5 x 10 = 486,84 dm3    

Pojemność całkowita naczynia  

Vcałk = 486,84 x (0,5 + 0,1)/(0,5-0,3465) = 1902,95  dm3    
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Z katalogu dobrano 2 równolegle podłączone naczynia przeponowe G 1500, 0,6 MPa, 
nastawa 0,5 MPa, Dn65/Pn6. 

Sprawdzenie wyników : 

P  stat  = 0,5 - 486,84 x (0,5 + 0,1)/1200 = 0,369 MPa ( 36,9 m sł w > 32,65 m.sł.w.). 

Ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym 

P r =  {(5,0+ 1)/(1+414,59/486,84( (5,0+1)/(5,0-3,465)-1 ) }-1 = 3,93 br 

Ciśnienie końcowe pracy instalacji  5,0 br. 

Rzeczywista pojemność całkowita naczynia  

Vcałk r = 486,84 x (0,5 + 0,1)/(0,5-0,393) = 2729,95  dm3    

Rura bezpieczeństwa do naczynia  

d = 0,7 (   Vu )0,5    d = 36,57 mm 

Dobrano dla obydwu naczyń wspólną rurę bezpieczeństwa Dn 40. Rura 
bezpieczeństwa podpięta pod spust rozdzielacza powrotnego instalacyjnego. 

 

3.3 WĘZEŁ  CIEPŁA TECHNOLOGICZNEGO 

Instalacja c.t. zasilana będzie z m.s.c. poprzez wymiennik płytowy t. SL32-BR25-30-
TL-LIQUID /f-my Sondex-Danfoss.  

Parametry sieciowe i instalacyjne wg pkt. 3.1. 

W celu utrzymania odpowiedniego ciśnienia w instalacji zastosowano na powrocie z 
instalacji pompy f-my Grundfos typ Magna3 25-120, 1x230V, o regulowanej ilości 
obrotów, szt. 2 ( jedna rezerwowa ), o parametrach wg pktu 3.3.3. Pompy będą 
pracować w układzie naprzemiennym.  

Przed wzrostem ciśnienia po stronie instalacji węzeł został zabezpieczony zaworem 
bezpieczeństwa t. 1915/SYR, R 1 ¼”, ciśnienie otwarcia 0,3 MPa, szt. 1. 
Zabezpieczenie przed uszkodzeniem naczynia przeponowego za pomocą zaworu 
bezpieczeństwa t. 1915,/SYR, R ½”, ciśnienie otwarcia 0,3 MPa, szt. 1. 

Regulację temperatury instalacyjnej zapewnia regulator pogodowy f-my Danfoss, 
t.ECL Comfort 310 z kartą A266.1 (wspólny dla instalacji c.t. i c.w.u. budynek E ), z 
zaworem regulacyjnym t. VM2, Dn 15, kvs = 1,6 m3/h, z siłownikiem AMV23/230V, 
czujką zanurzeniową temperatury instalacji c.t. ESMU-100, czujką zanurzeniową 
temperatury powrotu sieciowego typu ESMU-100. Należy wykorzystać dane z 
czujnika temperatury zewnętrznej typ ESMT przy regulatorze ECL310 dla c.o. i c.w.u. 
BCD 2.strefy. Wszystkie tuleje czujników temperatury ze stali nierdzewnej. STW ze 
względu na wykonanie instalacji z rur stalowych nie stosuje się. 

UWAGA 

Wszystkie regulatory dla węzła cieplnego tj. 5 szt. ECL310 połączone M-Bus 
pomiędzy sobą. 

Dla zabezpieczenia instalacji c.t. dobrano naczynie przeponowe zamknięte f-my 
Reflex, szt. 1, t. NG140, o nadciśnieniu roboczym 0,3 MPa. Średnica rury 
podłączeniowej R 1”, ze złączem samozamykającym SU1”.  
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Dla zabezpieczenia instalacji c.o. przed zanieczyszczeniami należy zamontować na 
powrocie z instalacji, na życzenie Inwestora, magnetoodmulacz t. OISm 
200/50/SPAW-TEST, przed pompami należy zamontować filtr magnetyczny IFM Dn 
50-M/INFRACORR.  

Ze względu na długie ciągi instalacyjne dobiera się podciśnieniowy separator 
powietrza f-my Spirotech typ Spirovent Superior MA04 S4A-R. Separator powietrza  
eliminuje korozję, kawitację pomp, wycisza pracę instalacji. Wytrącanie i usuwanie 
gazów, mikropęcherzy powietrza i wolnego powietrza odbywa się w sposób ciągły, aż 
do zupełnego odpowietrzenia instalacji i wyłączenia się separatora. W określonym 
interwale czasowym urządzenie sprawdza ilość gazów w zładzie instalacyjnym i 
podejmuje odpowietrzenie układu tylko wtedy, gdy jest to konieczne. 

 

3.3.1 WĘZEŁ WYMIENNIKOWY  C.T. 

Zapotrzebowanie ciepła          Q co = 55,0 kW,    

Przepływ wody sieciowej         G s = 0,74 m3/h 

Przepływ wody instalacyjnej    G inst =  2,41 m3/h,  

 

Opory instalacji                51,00 kPa 
Opory wymiennika po  
stronie instalacyjnej 11,40 kPa 
pory instalacji podłączeniowej    5,5  kPa 
Razem opory instalacyjne        67,90 kPa 
 

3.3.2 WYMIENNIK  CIEPŁA  C.T. 

Dla potrzeb instalacji c.t. sprawdzono istniejący wymiennik ciepła płytowy, lutowany 
f-my Sondex-Danfoss, t. SL32-BR25-30-TL-LIQUID, o ilości płyt 30, grubości 0,4 
mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg załączonej karty obliczeń ( ARKUSZ 3 ).  

Opory wymiennika wg załącznika. 

 

3.3.3 CHARAKTERYSTYKA  POMP  OBIEGOWYCH 

Parametry pracy pomp : 

G p = 1,15 x 2,42 = 2,78 m3/h 

H p = 1,2 x 67,90 = 81,48 kPa 

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano układ pomp ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) t. Magna3 25-120, Pn 10, połączenie kołnierzowe, P1 = 0,009 kW,              
P2 = 0,193 kW, I N = 0,09 – 1,56 A, 1 x 230V wg załączonej karty obliczeń                                
( ARKUSZ 4 ). Pompy sterowane automatyką węzła, sterowanie pracą pomp 
naprzemienne, pracujące wg charakterystyki stałociśnieniowej.  

UWAGA 

W momencie uruchamiania węzła i instalacji c.t. ustawienie pompy należy adekwatnie 
skorygować do parametrów pracy instalacji, odczytanych z urządzeń. 
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3.3.4 ZAWÓR  BEZPIECZEŃSTWA  C.T. 

A)  NA ZASILANIU INSTALACJI C.T. 

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 0,3 MPa 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 1,6 MPa 

Gęstość wody  ρ = 943,93 kg/ m3 

Współczynnik b 2 

Pow. Przekroju do obliczenia wypływu  

dla wymienników płytowych A = 32,2x10E-0,6m2 

wsp. wypływu SYR, t. 1915, R 1 ¼” αrz = 0,36   αc = 0,9 x αrz  

przepustowość zaworu    G = 447,3 x b x A x ((p2-p1) x ρ)0,5 

G = 3,19 kg/s 

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  

d o =  54 x ( G1/(αc x (p1 x ρ)0,5)0,5 

d o =  23,23 mm 

Dobrano zawór t. 1915/SYR, R 1 ¼”, o średnicy wewnętrznej 27 mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,5 MPa 

B)  NA RURZE WZBIORCZEJ DO NACZYNIA  

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 3 br 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 16 br 

Gęstość wody  ρ = 943,93 kg/ m3 

Współczynnik b 2 

wsp. wypływu SYR, t. 1915, R ½” αrz = 0,45   αc = 0,9 x αrz  

przepustowość zaworu redukcyjnego typ 6243.2, Dn 15, SYR max. 1,8 m3/h, 0,5 kg/s,  

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  

d o =  54 x ( G/(αc x (p1 x ρ)0,5)0,5 

d o =  8,22 mm 

Dobrano zawór t. 1915/SYR, R ½”, 1 szt. o średnicy wewnętrznej 15mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,5 MPa 

 

3.3.5. NACZYNIE  PRZEPONOWE 

Naczynie przeponowe dobrano zgodnie z PN-99/B-02414. 

Poj. zładu inst.c.o.       Vz = 1,256 m3,  zład cały  ~ 1,55 m3 

P  stat = 7,90 m sł w,    P wst = 9,9 m sł.w.  P inst max =  30 m sł w 

ρ = 999,7 kg/ m3 
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współ. przyrostu wody  0,0287 m3 / kg 

Pojemność użytkowa naczynia przeponowego 

Vu = 1,55 x 999,7 x 0,0287 = 44,47 dm3    

Z uwzględnieniem ubytków instalac. Vurz = 44,47 + 1,55 x 0,5 x 10 = 52,22 dm3    

Pojemność całkowita naczynia  

Vcałk = 52,22 x (0,3 + 0,1)/(0,3-0,099) = 103,92  dm3    

Z katalogu dobrano naczynie przeponowe NG 140, 0,6 MPa, nastawa 0,3 MPa, R 1” 

Sprawdzenie wyników : 

P  stat  = 0,3 – 52,22 x (0,3 + 0,1)/140 = 0,151 MPa ( 15,10 m sł w > 7,90 m.sł.w.). 

Ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym 

P r =  {(3,0+ 1)/(1+44,47/52,22( (3,0+1)/(3,0-0,99)-1 ) }-1 = 1,15 br 

Ciśnienie końcowe pracy instalacji  3,0 br. 

Rzeczywista pojemność całkowita naczynia  

Vcałk r = 52,22 x (0,3 + 0,1)/(0,3-0,115) = 112,91  dm3    

Rura bezpieczeństwa do naczynia  

d = 0,7 (   Vu )0,5    d = 5,05 mm 

Dobrano rurę bezpieczeństwa do naczynia R 1”, ze złączem samo odcinającym SU 1” 
przy naczyniu. 

 

3.4 WĘZEŁ CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 

Pod względem instalacji c.w.u., dokonano podziału budynków A, B, C, D i E na 
niezalene instalacje w następującej konfiguracji : 

- budynek A 1. Strefa,  

- budynek A 2. Strefa 

- budynki BCD, 1. Strefa 

- budynki BCD, 2. Strefa 

- budynek E 

Z tego też względu następuje dobór 5 szt. wymienników, które ze względu na 
charakter poboru ciepła i jego wielkość będą podłączone od strony sieciowej w 
układzie równoległym z wymiennikiem c.o. : 

- budynek A 1. Strefa,  

- budynek A 2. Strefa 

- budynek E 

oraz w układzie szeregowo-równoległym z wymiennikiem c.o.: 

- budynki BCD, 1. Strefa 

- budynki BCD, 2. Strefa 
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3.4.1 WĘZEŁ CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ BUDYNEK A 1. STREFA, 

Instalacja c.wu. zasilana będzie z wymiennika jednostopniowego płytowego, 
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL70-BR25-60-TL-LIQUID, ilość płyt 60 szt.  

Układ połączony będzie równolegle z wymiennikami c.o. i c.t.  

Dla węzła należy zachować priorytet c.w.u. 

Parametry pracy układu zawarto w pkt. 3.1 

Instalacja wyposażona została w układ pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Magna3 25-60N, jednofazowych, PN 10, o parametrach 
pracy wg pkt. 3.4.1.2 Układ cyrkulacji włączony bezpośrednio przed wymiennik.  

Na podejściu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-40-M/ 
INFRACORR. 

Zabezpieczenie instalacji : 

a) przed wzrostem ciśnienia przewidziano za pomocą zaworu bezpieczeństwa t. 
2115/SYR, R 1 ¼”, o nastawie 0,6 MPa. 

b) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL 
Comfort 310, z kartą 266.1 ( regulator tylko dla c.w.u. A 1.strefy ), z zaworem 
regulacyjnym typ VM2, Dn 15, kvs=4,0 m3/h, siłownikiem AMV33/230V, 
czujkami zanurzeniowymi temperatury  Pt1000 typ ESMU-100, z ogranicznikiem 
temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali nierdzewnej), zakres 
30-90oC oraz z funkcją przegrzewu wody w celu dezynfekcji ( 70oC ).  

UWAGA 

Wszystkie regulatory dla węzła cieplnego tj. 5 szt. ECL310 połączone M-Bus 
pomiędzy sobą. 

Na małej „spince” należy zamontować zawór regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,                
t. MSV-BD Leno R 1 ¼”, nastawa 0,9 obr., na cyrkulacji zamontować zawór 
równoważący gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 1 ¼” , nastawa 1,2 obr. 

 

3.4.1.1 WYMIENNIKI  INSTALACJI  C.W.U. A 1. STREFA, 

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepła płytowy, lutowany, 
jednostopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL70-BR25-60-TL-LIQUID, 60 szt. płyt; 
grubość płyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg załączonych kart obliczeń           
( ARKUSZ 5 ). 

Opory wymiennika wg załączników. 

Połączenie z wymiennikami c.o. i c.t. w układzie równoległym.   

Dobór wymiennika lutowanego jest możliwy ze względu na zastosowanie rur z 
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u. 

 

3.4.1.2 CHARAKTERYSTYKA  POMP  CYRKULACYJNYCH A 1. STREFA, 

Parametry pracy pomp : 

G p = 1,15 x 2 x 0,37 x 3,6 = 3,06 m3/h 



 16

H p = 1,2 x (22,76 + 4,12 + 6,7) = 40,30 kPa 

Na podstawie katalogu f-my  Grundfos dobrano układ pomp ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) t. Magna 3 25-60N, PN 10, połączenie gwintowane, IP 44, P1 = 9 – 91 W 
( ~61,01 W ),  I N = 0,09-0,75A wg załączonej karty katalogowej ( ARKUSZ 6). 
Pompy jednofazowe. 

Pompy sterowane automatyką węzła, pracujące wg charakterystyki stałociśnieniowej.  

UWAGA 

1. W momencie uruchamiania węzła i instalacji c.w.u. ustawienie pompy należy 
adekwatnie skorygować do parametrów pracy instalacji, odczytanych z urządzeń.                    

2. Ze względu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciągłych dostaw 
ciepłej wody zostały dobrane 2 szt. pomp.  

 

3.4.1.3 ZAWÓR  BEZPIECZEŃSTWA  C.W.U. A 1. STREFA, 

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 0,6 MPa 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 1,6 MPa 

Gęstość wody  ρ = 983,20 kg/ m3 

Współczynnik b 2 

pow. przekroju do obliczenia wypływu  

dla wymienników płytowych A = 33,1x10E-0,6m2 

wsp. wypływu SYR, t. 2115 R 1 ¼” α = 0,25   

 

przepustowość zaworu    G = 1,59 x αc1 x b x F x ((p2-p1) x ρ)0,5 

G = 2,90 kg/s 

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  

d o =  ( 4 x G/(3,14 x 1,59 x αc x ((1,1 x p1 – p2) x ρ)0,5)0,5 

d o =  26,6 mm 

Dobrano jeden zawór SYR, t. 2115, R 1 ¼”, o średnicy wewnętrznej 27 mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,6 MPa 

 

3.4.1.4 ZAWORY  REGULACYJNE  C.W.U. A 1. STREFA, 

Na małej spince dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 32, nastawa 
0,9 obr. na następujące parametry Gsp = 1,33 m3/h i Hsp = 40,30 kPa 

Na cyrkulacji dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 32, nastawa 
1,2obr. na następujące parametry Gcyr = 1,33 m3/h i Hcyrk = 22,76 kPa  

Doregulowanie zaworów regulacyjnych do odpowiednich warunków pracy instalacji 
nastąpi podczas uruchomiania instalacji. 
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3.4.2 WĘZEŁ CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ BUDYNEK A 2. STREFA, 

Instalacja c.wu. zasilana będzie z wymiennika jednostopniowego płytowego, 
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL70-BR25-40-TL-LIQUID, ilość płyt 40 szt.  

Układ połączony będzie równolegle z wymiennikami c.o. i c.t. 

Dla węzła należy zachować priorytet c.w.u. 

Parametry pracy układu zawarto w pkt. 3.1 

Instalacja wyposażona została w układ pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Alpha2 32-80N 180, jednofazowych, PN 10, o 
parametrach pracy wg pkt. 3.4.2.2 Układ cyrkulacji włączony bezpośrednio przed 
wymiennik.  

Na podejściu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-32-M/ 
INFRACORR. 

Zabezpieczenie instalacji : 

a) przed wzrostem ciśnienia przewidziano za pomocą zaworu bezpieczeństwa t. 
2115/SYR, R 1 ¼”, o nastawie 0,6 MPa. 

b) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL 
Comfort 310, z kartą 266.1 ( regulator tylko dla c.w.u. A 2.strefy ), z zaworem 
regulacyjnym typ VM2, Dn 15, kvs=2,5 m3/h, siłownikiem AMV33/230V, 
czujkami zanurzeniowymi temperatury  Pt1000 typ ESMU-100, z ogranicznikiem 
temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali nierdzewnej), zakres 
30-90oC oraz z funkcją przegrzewu wody w celu dezynfekcji ( 70oC ).  

UWAGA 

Wszystkie regulatory dla węzła cieplnego tj. 5 szt. ECL310 połączone M-Bus 
pomiędzy sobą. 

Na małej „spince” należy zamontować zawór regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,                
t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 1,2 obr., na cyrkulacji zamontować zawór 
równoważący gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 1,4 obr. 

 

3.4.2.1 WYMIENNIKI  INSTALACJI  C.W.U. A 2. STREFA, 

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepła płytowy, lutowany, 
jednostopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL70-BR25-40-TL-LIQUID, 40 szt. płyt; 
grubość płyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg załączonych kart obliczeń           
( ARKUSZ 7 ). 

Opory wymiennika wg załączników. 

Połączenie z wymiennikami c.o. i c.t. w układzie równoległym.   

Dobór wymiennika lutowanego jest możliwy ze względu na zastosowanie rur z 
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u. 

 

3.4.2.2 CHARAKTERYSTYKA  POMP  CYRKULACYJNYCH A 2. STREFA, 

Parametry pracy pomp : 

G p = 1,15 x 2 x 0,20 x 3,6 = 1,66 m3/h 



 18

H p = 1,2 x (32,48 + 2,60 + 4,7) = 39,78 kPa 

Na podstawie katalogu f-my  Grundfos dobrano układ pomp ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) t. ALPHA2 32-80N 180, PN 10, połączenie gwintowane, IP 44, P1 = 3 – 
50 W ( ~36,06 W ),  I N = 0,04-0,44 A wg załączonej karty katalogowej ( ARKUSZ 8). 
Pompy jednofazowe. 

Pompy sterowane automatyką węzła, pracujące wg charakterystyki stałociśnieniowej.  

UWAGA 

3. W momencie uruchamiania węzła i instalacji c.w.u. ustawienie pompy należy 
adekwatnie skorygować do parametrów pracy instalacji, odczytanych z urządzeń.                    

4. Ze względu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciągłych dostaw 
ciepłej wody zostały dobrane 2 szt. pomp.  

 

3.4.2.3 ZAWÓR  BEZPIECZEŃSTWA  C.W.U. A 2. STREFA, 

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 0,6 MPa 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 1,6 MPa 

Gęstość wody  ρ = 983,20 kg/ m3 

Współczynnik b 2 

pow. przekroju do obliczenia wypływu  

dla wymienników płytowych A = 33,1x10E-0,6m2 

wsp. wypływu SYR, t. 2115 R 1 ¼” α = 0,25   

 

przepustowość zaworu    G = 1,59 x αc1 x b x F x ((p2-p1) x ρ)0,5 

G = 2,90 kg/s 

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  

d o =  ( 4 x G/(3,14 x 1,59 x αc x ((1,1 x p1 – p2) x ρ)0,5)0,5 

d o =  26,6 mm 

Dobrano jeden zawór SYR, t. 2115, R 1 ¼”, o średnicy wewnętrznej 27 mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,6 MPa 

 

3.4.2.4 ZAWORY  REGULACYJNE  C.W.U. A 2. STREFA, 

Na małej spince dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa 
1,2 obr. na następujące parametry Gsp = 0,72 m3/h i Hsp = 39,78 kPa 

Na cyrkulacji dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa 
1,4obr. na następujące parametry Gcyr = 0,72 m3/h i Hcyrk = 32,48 kPa  

Doregulowanie zaworów regulacyjnych do odpowiednich warunków pracy instalacji 
nastąpi podczas uruchomiania instalacji. 
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3.4.3 WĘZEŁ CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ BUDYNEK BCD 1. STREFA, 

Instalacja c.wu. zasilana będzie z wymiennika dwustopniowego płytowego, 
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL140-BR25-40/2/6-TL-LIQUID, ilość płyt 40 
szt. , po 20 szt. na każdym stopniu. 

Układ połączony będzie szeregowo-równolegle z wymiennikiem c.o.  

Dla węzła należy zachować priorytet c.w.u. 

Nie cała woda z instalacji c.o. będzie kierowana przez wymiennik I st. c.w.u. Dlatego 
też na gałęzi powrotu z c.o., po odgałęzieniu do wymiennika I st. c.w.u. należy 
zamontować zawór regulacyjny f. Danfoss, t. MSV-F2, Dn 65. Zawór ten przy pełnej 
pracy układu powinien przepuszczać 6,62 m3/h - wtedy nastawa zaworu jest 3,0 obr. 
przy stracie ciśnienia dla układu ok. 22,98 kPa. NASTAWA ZAWORU I JEGO 
DOREGULOWANIE DO WARUNKÓW RZECZYWISTYCH POWINNO 
NASTĄPIĆ PODCZAS URUCHAMIANIA WĘZŁA CIEPLNEGO. 

UWAGA 

Ze względu na szeregowo-równoległe podłączenie wymiennika dla BCD 1.strefy oraz 
BCD 2.strefy  Zawór na powrocie c.o. jest jeden – MSV-F2 Dn 65/Pn25. Natomiast w 
celu regulacji przepływów dla gałęzi BCD 1.strefy oraz BCD 2 .strefy na gałęzi BCD 
1.strefy stosuje się zawór regulacyjny MSV-F2 Dn 32 , n 4 ( G=1,94 m3/h przy stracie 
ciśnienia dla układu ok. 1,58 kPa). Na gałęzie BCD 2.strefy zaworu regulacyjnego nie 
stosuje się.  

Parametry pracy układu zawarto w pkt. 3.1 

Instalacja wyposażona została w układ pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Magna3 25-100N, jednofazowych, PN 10, o 
parametrach pracy wg pkt. 3.4.3.2 Układ cyrkulacji włączony bezpośrednio w 
wymiennik.  

Na podejściu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-40-M/ 
INFRACORR. 

Zabezpieczenie instalacji : 

a) przed wzrostem ciśnienia przewidziano za pomocą zaworu bezpieczeństwa t. 
2115/SYR, R 1 ¼”, o nastawie 0,6 MPa. 

b) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL 
Comfort 310, z kartą 266.1 ( regulator tylko dla c.w.u. BCD 1.strefy ), z zaworem 
regulacyjnym typ VM2, Dn 25, kvs=8,0 m3/h, siłownikiem AMV33/230V, 
czujkami zanurzeniowymi temperatury  Pt1000 typ ESMU-100, z ogranicznikiem 
temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali nierdzewnej), zakres 
30-90oC oraz z funkcją przegrzewu wody w celu dezynfekcji ( 70oC ).  

UWAGA 

Wszystkie regulatory dla węzła cieplnego tj. 5 szt. ECL310 połączone M-Bus 
pomiędzy sobą. 

Na małej „spince” należy zamontować zawór regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,                
t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 2,4 obr., na cyrkulacji zamontować zawór 
równoważący gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 1 ” , nastawa 3,2 obr. 
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3.4.3.1 WYMIENNIKI  INSTALACJI  C.W.U. BCD 1. STREFA, 

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepła płytowy, lutowany, 
dwustopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL140-BR25-40/2/6-TL-LIQUID, 40 szt. 
płyt, po 20 szt. na każdym stopniu; grubość płyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI 
316, wg załączonych kart obliczeń ( ARKUSZ 9 - 13 ). 

Opory wymiennika wg załączników. 

Połączenie z wymiennikami c.o. w układzie szeregowo-równoległym.   

Dobór wymiennika lutowanego jest możliwy ze względu na zastosowanie rur z 
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u. 

 

3.4.3.2 CHARAKTERYSTYKA  POMP  CYRKULACYJNYCH BCD 1. STREFA, 

Parametry pracy pomp : 

G p = 1,15 x 2 x 0,52 x 3,6= 4,31 m3/h 

H p = 1,2 x (29,99 + 15,11 + 6,7) = 62,16 kPa 

Na podstawie katalogu f-my  Grundfos dobrano układ pomp ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) t. Magna3 25-100N, PN 10, połączenie gwintowane, IP 44, P1 = 9 – 163 
W ( ~122,4 W ),  I N = 0,09-1,33 A wg załączonej karty katalogowej ( ARKUSZ 14). 
Pompy jednofazowe. 

Pompy sterowane automatyką węzła, pracujące wg charakterystyki stałociśnieniowej.  

UWAGA 

5. W momencie uruchamiania węzła i instalacji c.w.u. ustawienie pompy należy 
adekwatnie skorygować do parametrów pracy instalacji, odczytanych z urządzeń.                    

6. Ze względu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciągłych dostaw 
ciepłej wody zostały dobrane 2 szt. pomp.  

 

3.4.3.3 ZAWÓR  BEZPIECZEŃSTWA  C.W.U. BCD 1. STREFA, 

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 0,6 MPa 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 1,6 MPa 

Gęstość wody  ρ = 983,20 kg/ m3 

Współczynnik b 2 

pow. przekroju do obliczenia wypływu  

dla wymienników płytowych A = 44,0x10E-0,6m2 

wsp. wypływu SYR, t. 2115 R 1 ¼” α = 0,25   

 

przepustowość zaworu    G = 1,59 x αc1 x b x F x ((p2-p1) x ρ)0,5 

G = 3,85 kg/s 

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  
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d o =  ( 4 x G/(3,14 x 1,59 x αc x ((1,1 x p1 -p2 ) x ρ)0,5)0,5 

d o =  21,3 mm 

Dobrano jeden zawór SYR, t. 2115, R 1 ¼”, o średnicy wewnętrznej 27 mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,6 MPa 

 

3.4.3.4 ZAWORY  REGULACYJNE  C.W.U. BCD 1. STREFA, 

Na małej spince dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa 
2,4 obr. na następujące parametry Gsp = 1,87 m3/h i Hsp = 62,16 kPa 

Na cyrkulacji dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa 
3,2obr. na następujące parametry Gcyr = 1,87 m3/h i Hcyrk = 29,99 kPa  

Doregulowanie zaworów regulacyjnych do odpowiednich warunków pracy instalacji 
nastąpi podczas uruchomiania instalacji. 

 

3.4.4 WĘZEŁ CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ BUDYNEK BCD 2. STREFA, 

Instalacja c.wu. zasilana będzie z wymiennika dwustopniowego płytowego, 
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL70-BR28-100/2/6-TL-LIQUID, ilość płyt 100 
szt. , po 50 szt. na każdym stopniu. 

Układ połączony będzie szeregowo-równolegle z wymiennikiem c.o.  

Dla węzła należy zachować priorytet c.w.u. 

Nie cała woda z instalacji c.o. będzie kierowana przez wymiennik I st. c.w.u. Dlatego 
też na gałęzi powrotu z c.o., po odgałęzieniu do wymiennika I st. c.w.u. należy 
zamontować zawór regulacyjny f. Danfoss, t. MSV-F2, Dn 65. Zawór ten przy pełnej 
pracy układu powinien przepuszczać 6,62 m3/h - wtedy nastawa zaworu jest 3,0 obr. 
przy stracie ciśnienia dla układu ok. 22,98 kPa. NASTAWA ZAWORU I JEGO 
DOREGULOWANIE DO WARUNKÓW RZECZYWISTYCH POWINNO 
NASTĄPIĆ PODCZAS URUCHAMIANIA WĘZŁA CIEPLNEGO. 

UWAGA 

Ze względu na szeregowo-równoległe podłączenie wymiennika dla BCD 1.strefy oraz 
BCD 2.strefy  Zawór na powrocie c.o. jest jeden – MSV-F2 Dn 65/Pn25. Natomiast w 
celu regulacji przepływów dla gałęzi BCD 1.strefy oraz BCD 2 .strefy na gałęzi BCD 
1.strefy stosuje się zawór regulacyjny MSV-F2 Dn 32 , n 4 ( G=1,94 m3/h przy stracie 
ciśnienia dla układu ok. 1,58 kPa). Na gałęzie BCD 2.strefy zaworu regulacyjnego nie 
stosuje się.  

Parametry pracy układu zawarto w pkt. 3.1 

Instalacja wyposażona została w układ pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Magna3 25-100N, jednofazowych, PN 10, o 
parametrach pracy wg pkt. 3.4.4.2 Układ cyrkulacji włączony bezpośrednio w 
wymiennik.   

Na podejściu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-32-M/ 
INFRACORR. 

Zabezpieczenie instalacji : 
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a) przed wzrostem ciśnienia przewidziano za pomocą zaworu bezpieczeństwa t. 
2115/SYR, R 1 ¼”, o nastawie 0,6 MPa. 

b) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL 
Comfort 310, z kartą 266.1 ( regulator wspólny dla instalacji c.o. i c.w.u. BCD 
2.strefy) , z zaworem regulacyjnym typ VM2, Dn 20, kvs=6,3 m3/h, siłownikiem 
AMV33/230V, czujkami zanurzeniowymi temperatury  Pt1000 typ ESMU-100, z 
ogranicznikiem temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali 
nierdzewnej), zakres 30-90oC oraz z funkcją przegrzewu wody w celu dezynfekcji 
( 70oC ). 

UWAGA 

Wszystkie regulatory dla węzła cieplnego tj. 5 szt. ECL310 połączone M-Bus 
pomiędzy sobą. 

Na małej „spince” należy zamontować zawór regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,                
t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 2,1 obr., na cyrkulacji zamontować zawór 
równoważący gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 1 ” , nastawa 2,7 obr. 

 

3.4.4.1 WYMIENNIKI  INSTALACJI  C.W.U. BCD 2. STREFA, 

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepła płytowy, lutowany, 
dwustopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL70-BR28-100/2/6-TL-LIQUID, 100 szt. 
płyt, po 50 szt. na każdym stopniu; grubość płyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI 
316, wg załączonych kart obliczeń ( ARKUSZ 15 - 19 ). 

Opory wymiennika wg załączników. 

Połączenie z wymiennikiem c.o. w układzie szeregowo-równoległym.   

Dobór wymiennika lutowanego jest możliwy ze względu na zastosowanie rur z 
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u. 

 

3.4.4.2 CHARAKTERYSTYKA  POMP  CYRKULACYJNYCH BCD 2. STREFA, 

Parametry pracy pomp : 

G p = 1,15 x 2 x 0,44 x 3,6= 3,64 m3/h 

H p = 1,2 x (33,06 + 16,42 + 5,7) = 66,216 kPa 

Na podstawie katalogu f-my  Grundfos dobrano układ pomp ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) t. Magna3 25-100N, PN 10, połączenie gwintowane, IP 44, P1 = 9 – 163 
W ( ~114,00 W ),  I N = 0,09-1,33 A wg załączonej karty katalogowej ( ARKUSZ 20). 
Pompy jednofazowe. 

Pompy sterowane automatyką węzła, pracujące wg charakterystyki stałociśnieniowej.  

UWAGA 

1. W momencie uruchamiania węzła i instalacji c.w.u. ustawienie pompy należy 
adekwatnie skorygować do parametrów pracy instalacji, odczytanych z urządzeń.                    

2. Ze względu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciągłych dostaw 
ciepłej wody zostały dobrane 2 szt. pomp.  
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3.4.4.3 ZAWÓR  BEZPIECZEŃSTWA  C.W.U. BCD 2. STREFA, 

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 0,6 MPa 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 1,6 MPa 

Gęstość wody  ρ = 983,20 kg/ m3 

Współczynnik b 2 

pow. przekroju do obliczenia wypływu  

dla wymienników płytowych A = 33,1x10E-0,6m2 

wsp. wypływu SYR, t. 2115 R 1 ¼” α = 0,25   

 

przepustowość zaworu    G = 1,59 x αc1 x b x F x ((p2-p1) x ρ)0,5 

G = 2,90 kg/s 

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  

d o =  ( 4 x G/(3,14 x 1,59 x αc x ((1,1 x p1-p2) x ρ)0,5)0,5 

d o =  20,91 mm 

Dobrano jeden zawór SYR, t. 2115, R 1 ¼”, o średnicy wewnętrznej 27 mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,6 MPa 

 

3.4.4.4 ZAWORY  REGULACYJNE  C.W.U. BCD 2. STREFA, 

Na małej spince dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa 
2,1 obr. na następujące parametry Gsp = 1,58 m3/h i Hsp = 66,22 kPa 

Na cyrkulacji dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa 
2,7obr. na następujące parametry Gcyr = 1,58 m3/h i Hcyrk = 33,06 kPa  

Doregulowanie zaworów regulacyjnych do odpowiednich warunków pracy instalacji 
nastąpi podczas uruchomiania instalacji. 

 

3.4.5 WĘZEŁ CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ BUDYNEK E, 

Instalacja c.wu. zasilana będzie z wymiennika jednostopniowego płytowego, 
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL70-BR25-70-TL-LIQUID, ilość płyt 70 szt.  

Układ połączony będzie równolegle z wymiennikami c.o. i c.t. 

Dla węzła należy zachować priorytet c.w.u. 

Parametry pracy układu zawarto w pkt. 3.1 

Instalacja wyposażona została w układ pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Magna3 32-60N, jednofazowych, PN 10, o parametrach 
pracy wg pkt. 3.4.5.2 Układ cyrkulacji włączony bezpośrednio przed wymiennik.  

Na podejściu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-32-M/ 
INFRACORR. 

Zabezpieczenie instalacji : 
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c) przed wzrostem ciśnienia przewidziano za pomocą zaworu bezpieczeństwa t. 
2115/SYR, R 1 ¼”, o nastawie 0,6 MPa. 

d) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL 
Comfort 310, z kartą 266.1 ( regulator pogodowy wspólny dla instalacji c.t. i 
c.w.u. E ) , z zaworem regulacyjnym typ VM2, Dn 15, kvs=4,0 m3/h, siłownikiem 
AMV33/230V, czujkami zanurzeniowymi temperatury  Pt1000 typ ESMU-100, z 
ogranicznikiem temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali 
nierdzewnej), zakres 30-90oC oraz z funkcją przegrzewu wody w celu dezynfekcji 
( 70oC ).  

UWAGA 

Wszystkie regulatory dla węzła cieplnego tj. 5 szt. ECL310 połączone M-Bus 
pomiędzy sobą. 

Na małej „spince” należy zamontować zawór regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,                
t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 2,3 obr., na cyrkulacji zamontować zawór 
równoważący gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 2,8 obr. 

 

3.4.5.1 WYMIENNIKI  INSTALACJI  C.W.U. E, 

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepła płytowy, lutowany, 
jednostopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL70-BR25-70-TL-LIQUID, 70 szt. płyt; 
grubość płyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg załączonych kart obliczeń           
( ARKUSZ 21 ). 

Opory wymiennika wg załączników. 

Połączenie z wymiennikami c.o. i c.t. w układzie równoległym.   

Dobór wymiennika lutowanego jest możliwy ze względu na zastosowanie rur z 
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u. 

 

3.4.5.2 CHARAKTERYSTYKA  POMP  CYRKULACYJNYCH E, 

Parametry pracy pomp : 

G p = 1,15 x 2 x 0,39 x 3,6= 3,23 m3/h 

H p = 1,2 x (25,10 + 3,80 + 5,7) = 41,52 kPa 

Na podstawie katalogu f-my  Grundfos dobrano układ pomp ( 2 szt. w tym jedna 
rezerwowa ) t. Magna3 32-60N, PN 10, połączenie gwintowane, IP 44, P1 = 9 – 110 W 
( ~65,32 W ),  I N = 0,09-0,91 A wg załączonej karty katalogowej ( ARKUSZ 22). 
Pompy jednofazowe. 

Pompy sterowane automatyką węzła, pracujące wg charakterystyki stałociśnieniowej.  

UWAGA 

1. W momencie uruchamiania węzła i instalacji c.w.u. ustawienie pompy należy 
adekwatnie skorygować do parametrów pracy instalacji, odczytanych z urządzeń.                    

2. Ze względu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciągłych dostaw 
ciepłej wody zostały dobrane 2 szt. pomp.  
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3.4.5.3 ZAWÓR  BEZPIECZEŃSTWA  C.W.U. E, 

Zawór bezpieczeństwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414 

Max ciśnienie instalacji  p1 = 0,6 MPa 

Max ciśnienie w m.s.c.  p2 = 1,6 MPa 

Gęstość wody  ρ = 983,20 kg/ m3 

Współczynnik b 2 

pow. przekroju do obliczenia wypływu  

dla wymienników płytowych A = 33,1x10E-0,6m2 

wsp. wypływu SYR, t. 2115 R 1 ¼” α = 0,25   

 

przepustowość zaworu    G = 1,59 x αc1 x b x F x ((p2-p1) x ρ)0,5 

G = 2,90 kg/s 

Min średnica wewnętrzna zaworu bezpieczeństwa  

d o =  ( 4 x G/(3,14 x 1,59 x αc x (1,1 x p1 x ρ)0,5)0,5 

d o =  20,98 mm 

Dobrano jeden zawór SYR, t. 2115, R 1 ¼”, o średnicy wewnętrznej 27 mm. Ciśnienie 
otwarcia 0,6 MPa 

 

3.4.2.4 ZAWORY  REGULACYJNE  C.W.U. E, 

Na małej spince dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa 
2,3 obr. na następujące parametry Gsp = 1,40 m3/h i Hsp = 41,52 kPa 

Na cyrkulacji dobrano zawór regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa 
2,8obr. na następujące parametry Gcyr = 1,40 m3/h i Hcyrk = 25,10 kPa  

Doregulowanie zaworów regulacyjnych do odpowiednich warunków pracy instalacji 
nastąpi podczas uruchomiania instalacji. 

 

3.5  DOBÓR  WĘZŁA  PODŁĄCZENIOWEGO 

Projektuje się węzeł podłączeniowy Dn 100, z zamontowanymi odpowiednio : 

- regulatorem różnicy ciśnień z ogranicznikiem przepływu na zasilaniu sieciowym 

- licznikiem ciepła na powrocie sieciowym 

- magnetoodmulaczem t. OISm 300/100 wlk. 3,  f-my SPAW-TEST 

- dwoma filtrami t. FS-1, Dn 100 

Węzeł podłączeniowy wg załączonych rysunków. 

Opory podłączenia na makiecie : 

- ZIMA                  Δ p = 12,4 kPa ( ~1,24 m sł w ) 
- LATO                  Δ p =   5,2 kPa ( ~0,52 m sł w ) 
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4. DOBÓR  URZĄDZEŃ  AUTOMATYCZNEJ  REGULACJI 

 
   4.1.  DANE WYJŚCIOWE DO DOBORU URZĄDZEŃ AUTOMATYCZNEJ     
           REGULACJI 

 - temperatura wody sieciowej                 -   119/55  oC 

  -      "        "  instal. c.o.               -    70/50   oC 

  -      "        "  instal. c.t.               -    70/50   oC 

  -      "      ciepłej wody                    -       60     oC 
  -  przewody c.o.       -    stal/PES 
  -  przewody c.t.       -    stal 
  -  przewody c.w.        -    PPs 
  - minimalna dyspoz. różnica ciśnień zima                   -    0,330  MPa 
                                                             lato     -    0,200  MPa 
  - ciśnienie zasilania                                                  -     0,7     MPa 
  - zapotrzebowanie ciepła na c.o.             -    740,0   kW 
  - zapotrzebowanie ciepła na c.t.             -      55,0   kW 
  -        "          "     " c.w.   A 1.strefa     -    116,2   kW 
  - średnie        „     „   „         -      39,2   kW 
  -        "          "     " c.w.   A 2.strefa     -      63,4   kW 
  - średnie        „     „   „         -      17,7   kW 
  -        "          "     " c.w.   BCD 1.strefa    -    228,6   kW 
  - średnie        „     „   „         -      96,0   kW 
  -        "          "     " c.w.   BCD 2.strefa    -    189,0   kW 
  - średnie        „     „   „         -      74,7   kW 
  -        "          "     " c.w.   E      -    128,5   kW 
  - średnie        „     „   „         -      44,5   kW 
 
  - schłodzenie wody sieciowej w wymienniku 

                  c.w.u. w okresie przejściowym             -       48,0   oC 
 

- przepływy  wody sieciowej : 
ZIMA 
  - centralne ogrzewanie    G sco                      -   10,24   m3/h  
  - centralne ogrzewanie    G sct                      -     0,74   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu A 1.                    -      2,29   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu A 2.                    -      1,27   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu BCD 1.                    -      3,77   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu BCD 2.                    -      3,11   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu E.                     -      2,55   m3/h  
 
- przepływ wody sieciowej całkowity zimą       -     23,97  m3/h 
 
LATO 
  -                ciepła woda    G scwu A 1.                    -      2,29   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu A 2.                    -      1,27   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu BCD 1.                    -      4,37   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu BCD 2.                    -      3,61   m3/h  
  -                ciepła woda    G scwu E.                     -      2,55   m3/h  
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  - ciepła woda    G scwu                       -      14,09    m3/h             
  - przepływ wody sieciowej całkowity latem   -      14,09    m3/h 
   
 

4.2. SPADKI CIŚNIENIA PRZY OBLICZENIOWYCH PRZEPŁYWACH    
         WODY SIECIOWEJ 

 
 

Gałąź 
G 

m3/h 
 p  

        kPa 
Węzeł podłączeniowy z uwzględnieniem        lato 
ciepłomierza, filtrów, zwężek, armatury 
i rurociągów                                                   zima 

14,09 
 

23,97 

5,2 
 

12,4 
Gałąź centralnego ogrzewania z uwzględnieniem 
wymienników, armatury, rurociągów i zwężek przy 
zaworze regulacyjnym  

10,24 10,52 

Gałąź ciepła technologicznego z uwzględnieniem 
wymienników, armatury, rurociągów i zwężek przy 
zaworze regulacyjnym 

0,74 7,52 

Gałąź c.w.u. A1 do wymiennika            zima 
z uwzględnieniem oporów j.w.               lato 

         2,29 
2,29 

5,76 
5,96 

Gałąź c.w.u. A2 do wymiennika            zima 
z uwzględnieniem oporów j.w.               lato 

1,27 
1,27 

4,47 
4,77 

Gałąź c.w.u. BCD1 do wymiennika       zima 
z uwzględnieniem oporów j.w.               lato 

         3,77 
4,37 

32,52 
29,7 

Gałąź c.w.u. BCD2 do wymiennika       zima 
z uwzględnieniem oporów j.w.               lato 

         3,11 
3,61 

32,47 
27,92 

Gałąź c.w.u. E do wymiennika               zima 
z uwzględnieniem oporów j.w.               lato 

2,55 
2,55 

5,96 
6,26 

 
  
 

4.3. ZESTAWIENIE OPORÓW PRZEPŁYWU WODY SIECIOWEJ W  
WĘŹLE 

 
ZIMA 

 
            

Nazwa 
 

 
c.o. 

 
c.t. 

 

c.w.A1 
 

c.w.A2 
 

c.w. 
BCD1 

 

c.w. 
BCD2 

 

c.w.E 

Opory wymiennika 2,12 1,22 3,46 2,27 10,42 9,45 3,16 
Opory armatury i filtrów 2,1 0,9 2,3 2,2 3,3 2,2 2,8 
Opory ciepłomierza 6,3 5,5 - - - - - 
Opory gałęzi na I st.c.w. 20,82 - - - 18,79 20,82 - 
Opory regulatora 25,3 21,9 29,9 22,8 21,6 23,8 40,64 
Opory zaworu 
nastawnego 

- 26,04 19,85 26,06 1,58 - 8,97 

Ciśnienie regulowane 56,64 55,56 55,51 53,33 55,69 56,28 55,57 
Opory węzła 
podłączeniowego  

7,1 
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Opory ciepłomierza 
głównego 

5,3 

Opory regulatora   p/V 106,1 
Autorytet regulatora w 
obiegu 

0,71 0,39 0,54 
 

0,43 0,59 0,67 0,73 

Minimalne ciśnienie 
dyspozycyjne 

175,14 

 

LATO 
 

            
Nazwa 

 

 

c.w.A1 
 

c.w.A2 
 

c.w. 
BCD1 

 

c.w. 
BCD2 

 

c.w.E 

Opory wymiennika 3,46 2,27 25,3 24,92 3,16 
Opory armatury i filtrów 2,5 2,5 4,4 3,0 3,1 
Opory ciepłomierza - - - - - 
Opory gałęzi na I st.c.w. - - - - - 
Opory regulatora 33,0 25,2 29,4 32,4 40,64 
Opory zaworu 
nastawnego 

19,85 26,06 - - 8,97 

Ciśnienie regulowane 58,81 56,03 59,1 60,32 55,87 
Opory węzła 
podłączeniowego  

3,4 

Opory ciepłomierza 
głównego 

1,8 

Opory regulatora   p/V 68,1 
Autorytet regulatora w 
obiegu 

0,56 0,45 0,50 
 

0,54 0,73 

Minimalne ciśnienie 
dyspozycyjne 

133,62 

 

5. ZESTAWIENIE  OBLICZEŃ  I  PARAMETRÓW  DO  ROZRUCHU  
EKSPLOATACYJNEGO WĘZŁA, OPIS URZĄDZEŃ. 

 
 
Przepływ wody sieciowej przez węzeł: 

              zima       23,97 
              lato         14,09 

 
Regulowana różnica ciśnień 

              zima        56,64 
              lato          60,32 

 
Minimalne ciśnienie dyspozycyjne 

              zima       175,14 
               lato        133,62 

 
Stopień otwarcia zaworu regulatora   p/V  

              zima          0,50 
               lato           0,46 

Max. różnica ciśnień p bez kawitacji wynosi 393,19 kPa 
Kryzę KD dobrać, jeśli  ciśnienie  dyspozycyjne  będzie > 0,722 MPa zimą  i  > 
0,321 MPa  latem 
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5.1. REGULATOR TCR1 
 

5.1.1. REGULACJA NADĄŻNA TEMPERATURY WODY ZASILAJĄCEJ 
INSTALACJĘ C.O. W ZALEŻNOŚCI OD TEMPERATURY 
ZEWNĘTRZNEJ  /OBWÓD TC-2/. 

 
        Ilość wody jest regulowana w zależności od: temperatury zewnętrznej, 
charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepła. Wielkością wiodącą jest            
temperatura powietrza zewnętrznego. 
Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy  DANFOSS zawiera      
następujące elementy: 
 
5.1.1.1.Zawór regulacyjny   typ  VFG2, Dn 40;  k 

v= 20,0 m3/h  zamontowany na   

         przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem,          
5.1.1.2.Napęd elektryczny z siłownikiem typu   AMV 658SD/230V , IP 44,  
5.1.1.3.Elektroniczny regulator typu  ECL COMFORT 310,  IP44,  /wspólny dla c.o.             
         i c.w.u. BCD 2.strefy/ z kartą A266.1 BMS,                  
5.1.1.4.Termometr oporowy  Pt 1000  typu ESMT o zakresie temp. od -20 do +50 oC       
        z opornikiem pomiarowym   umieszczonym na zewnętrznej ścianie  budynku , 
         na wysokości 3 m nad poziomem terenu ( wspólny dla wszystkich regulatorów ) 

5.1.1.5.Termometr oporowy  Pt 1000  typ ESMU-100 zakresie temp. od 0oC do  

         +120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w przewodzie wody  
         instalacyjnej za wymiennikiem c.o.      

5.1.1.6.Termometr oporowy   Pt 1000  typ ESMU-100 zakresie temp. od 0oC do  

         +120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w przewodzie wody  
          sieciowej za wymiennikiem c.o. 
5.1.1.7.Termostatyczny ogranicznik temperatury  typu STW typ 5343-4/Samson ,  

         zakres nastaw 35-95oC, IP 54. Nastawa STW 75 oC. 
UWAGA  
Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej 
 

5.1.2. REGULACJA  TEMPERATURY CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ  
BCD 2.STREFA  /OBWÓD  TC-1/ 

 

Temperatura ciepłej wody użytkowej winna być utrzymywana na poziomie 60oC. 
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my  DANFOSS   zawiera elementy : 
 
5.1.2.1.Zawór regulacyjny   typu  VM2, Dn 20,  kvs =  6,3 m3/h zamontowany na  

            przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w., 
5.1.2.2.Regulator elektroniczny  ECL COMFORT 310  z kartą A266.1 BMS (wspólny             
            dla c.o. i c.w.u BCD 2.strefy). Regulator realizuje przegrzew wody związany z 

usunięciem legionelli                        
5.1.2.3.Siłownik elektryczny typ AMV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,  

5.1.2.4.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do  

            120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze c.w.u. ze stali  
            nierdzewnej  
5.1.2.5.Termostatyczny ogranicznik temperatury  typu STB typ 5345-2/Samson ,                  

            zakres nastaw 35-90oC, IP 54.  Nastawa STB 75 oC. 
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5.1.2.6.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do 

120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze 
stali nierdzewnej 

UWAGA 
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w związku z usuwaniem leginelli 

realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartą A266.1 BMS w trybie czasowym. 
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej 

 
 

5.2. REGULATOR TCR2 
 

5.2.1. REGULACJA  TEMPERATURY CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ BCD 
1.STREFA  /OBWÓD  TC-3/ 

 

Temperatura ciepłej wody użytkowej winna być utrzymywana na poziomie 60oC. 
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my  DANFOSS   zawiera elementy : 
 
5.2.1.1.Zawór regulacyjny   typu  VM2, Dn 25,  kvs =  8,0 m3/h zamontowany na  

            przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w., 
5.2.1.2.Regulator elektroniczny  ECL COMFORT 310  z kartą A266.1 BMS (regulator 

tylko dla c.w.u. BCD 1.strefy). Regulator realizuje przegrzew wody związany z 
usunięciem legionelli                        

5.2.1.3.Siłownik elektryczny typ AMV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,  

5.2.1.4.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do  

            120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze c.w.u. ze stali  
            nierdzewnej  
5.2.1.5.Termostatyczny ogranicznik temperatury  typu STB typ 5345-2/Samson ,                  

            zakres nastaw 35-90oC, IP 54.  Nastawa STB 75 oC. 

5.2.1.6.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do120oC        
         z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze stali  
         nierdzewnej 

UWAGA 
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w związku z usuwaniem leginelli 

realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartą A266.1 BMS w trybie czasowym. 
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej 

 
 

5.3. REGULATOR TCR3 
 

5.3.1. REGULACJA  TEMPERATURY CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ A 
2.STREFA  /OBWÓD  TC-4/ 

 

Temperatura ciepłej wody użytkowej winna być utrzymywana na poziomie 60oC. 
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my  DANFOSS   zawiera elementy : 
 
5.3.1.1.Zawór regulacyjny   typu  VM2, Dn 15,  kvs =  2,5 m3/h zamontowany na  

            przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w., 
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5.3.1.2.Regulator elektroniczny  ECL COMFORT 310  z kartą A266.1 BMS (regulator 
tylko dla c.w.u. A 2.strefy). Regulator realizuje przegrzew wody związany z 
usunięciem legionelli                        

5.3.1.3.Siłownik elektryczny typ AMV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,  

5.3.1.4.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do  

            120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze c.w.u. ze stali  
            nierdzewnej  
5.3.1.5.Termostatyczny ogranicznik temperatury  typu STB typ 5345-2/Samson ,                  

            zakres nastaw 35-90oC, IP 54.  Nastawa STB 75 oC. 

5.3.1.6.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do 

120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze 
stali nierdzewnej 

UWAGA 
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w związku z usuwaniem leginelli 

realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartą A266.1 BMS w trybie czasowym. 
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej 

 
 

5.4. REGULATOR TCR4 
 

5.4.1. REGULACJA  TEMPERATURY CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ A 
1.STREFA  /OBWÓD  TC-5/ 

 

Temperatura ciepłej wody użytkowej winna być utrzymywana na poziomie 60oC. 
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my  DANFOSS   zawiera elementy : 
 
5.4.1.1.Zawór regulacyjny   typu  VM2, Dn 15,  kvs =  4,0 m3/h zamontowany na  

            przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w., 
5.4.1.2.Regulator elektroniczny  ECL COMFORT 310  z kartą A266.1 BMS (regulator 

tylko dla c.w.u. A 1.strefy). Regulator realizuje przegrzew wody związany z 
usunięciem legionelli                        

5.4.1.3.Siłownik elektryczny typ AMV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,  

5.4.1.4.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do  

            120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze c.w.u. ze stali  
            nierdzewnej  
5.4.1.5.Termostatyczny ogranicznik temperatury  typu STB typ 5345-2/Samson ,                  

            zakres nastaw 35-90oC, IP 54.  Nastawa STB 75 oC. 

5.4.1.6.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do120oC        
         z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze stali  
         nierdzewnej 

UWAGA 
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w związku z usuwaniem leginelli 

realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartą A266.1 BMS w trybie czasowym. 
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej 
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5.5. REGULATOR TCR5 
 

5.5.1. REGULACJA NADĄŻNA TEMPERATURY WODY ZASILAJĄCEJ 
INSTALACJĘ C.T. W ZALEŻNOŚCI OD TEMPERATURY 
ZEWNĘTRZNEJ  /OBWÓD TC-7/. 

 
        Ilość wody jest regulowana w zależności od: temperatury zewnętrznej, 
charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepła. Wielkością wiodącą jest            
temperatura powietrza zewnętrznego. 
Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy  DANFOSS zawiera      
następujące elementy: 
 
5.5.1.1.Zawór regulacyjny   typ  VM2, Dn 15;  k 

v= 1,60 m3/h  zamontowany na   

         przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem,          
5.5.1.2.Napęd elektryczny z siłownikiem typu   AMV 23/230V , IP 44,  
5.5.1.3.Elektroniczny regulator typu  ECL COMFORT 310,  IP44,  /wspólny dla c.t.             
         i c.w.u. E / z kartą A266.1 BMS,                  
5.5.1.4.Termometr oporowy  Pt 1000  typu ESMT o zakresie temp. od -20 do +50 oC       
        z opornikiem pomiarowym   umieszczonym na zewnętrznej ścianie  budynku , 
         na wysokości 3 m nad poziomem terenu ( wspólny dla wszystkich regulatorów ) 

5.5.1.5.Termometr oporowy  Pt 1000  typ ESMU-100 zakresie temp. od 0oC do  

         +120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w przewodzie wody  
         instalacyjnej za wymiennikiem c.o.      

5.5.1.6.Termometr oporowy   Pt 1000  typ ESMU-100 zakresie temp. od 0oC do  

         +120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w przewodzie wody  
          sieciowej za wymiennikiem c.o. 
5.5.1.7.Termostatycznego ogranicznika temperatury  typu STW typ 5343-4/Samson ,  

         zakres nastaw 35-95oC, IP 54. Nastawa STW 75 oC nie stosuje się, gdyż c.t.  
         jest wykonane z rur stalowych. 
UWAGA  
Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej 
 

5.5.2. REGULACJA  TEMPERATURY CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ E  
/OBWÓD  TC-6/ 

 

Temperatura ciepłej wody użytkowej winna być utrzymywana na poziomie 60oC. 
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my  DANFOSS   zawiera elementy : 
 
5.1.2.1.Zawór regulacyjny   typu  VM2, Dn 15,  kvs =  4,0 m3/h zamontowany na  

            przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w., 
5.1.2.2.Regulator elektroniczny  ECL COMFORT 310  z kartą A266.1 BMS (wspólny             
            dla c.t. i c.w.u E). Regulator realizuje przegrzew wody związany z usunięciem 

legionelli                        
5.1.2.3.Siłownik elektryczny typ AMV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,  

5.1.2.4.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do  

            120oC z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze c.w.u. ze stali  
            nierdzewnej  
5.1.2.5.Termostatyczny ogranicznik temperatury  typu STB typ 5345-2/Samson ,                  
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            zakres nastaw 35-90oC, IP 54.  Nastawa STB 75 oC. 

5.1.2.6.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0oC do120oC 
z opornikiem pomiarowym  umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze stali 
nierdzewnej 

UWAGA 
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w związku z usuwaniem leginelli 

realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartą A266.1 BMS w trybie czasowym. 
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej 

 
 

  PROGRAMOWANIE REGULATORA ECL COMFORT 310-A266 DLA 
WSZYSTKICH OBIEGÓW ( PRZY REGULATORACH  C.W.U. NALEŻY 
PROGRAMOWAĆ TYLKO C.W.U. ) 
 

KONFIGURACJA ECL 310 266.1 BMS 
Przy programowaniu postępować zgodnie z instrukcją obsługi ( od str.27) 

Wybrać schemat 266.1 BMS     

Nastawy nie ujęte w poniższej tabeli nie wymagają zmian (zachowują nastawy fabryczne) lub są 
nieaktywne 

         

Nastawa ID 

Nastawy fabryczne w obiegu(ach) 
Obieg 1 

Ogrzewanie/
C.T. 

Twoja 
Nastawa 

Obieg 2  
CWU 

Twoja 
Nastawa 

Nast. 
panel. 

Twoja 
Nastawa 

Wymagana temperatura 
pomieszczenia   45 

  20 °C         

Krzywa grzewcza 

  55   patrz tabela 
krzywej 
grzania 

        

Temp. max. (ograniczenie temp, 
zasilania, maks.) 

11178 56 70 °C wg krzywej 
grzania 

        

Temp. min. (ograniczenie temp. 
zasilania, min.) 

11177 56 10 °C wg krzywej 
grzania 

        

Czas adapt. (czas adaptacji) 11015 57 WYŁ WYŁ         

Tzewn. wyższa X1 (ograniczenie 
temp. powrotu, wartość wyższa, 
oś X) 

11031 59 15 °C wg krzywej 
powrotu 

        

Dolny limit Y1 (ograniczenie 
temp. powrotu, wartość dolna, oś 
Y) 

11032 55 40 °C wg krzywej 
powrotu 

        

Tzewn, niższa X2 (ograniczenie 
temp, powrotu, wartość niższa, 
oś X) 

11033 60 -15 °C wg krzywej 
powrotu 

        

Górny limit Y2 (ograniczenie 
temp. powrotu, wartość górna, oś 
Y) 

11034 60 60 °C  wg krzywej 
powrotu 

        

Czas adapt. (czas adaptacji) 11037 61 25 s WYŁ         

Priorytet (priorytet ograniczenia 
temp. powrotu) 

11085 61 WYŁ WYŁ         

Czas adapt. (czas adaptacji) 11112 63 WYŁ WYŁ         

Rodzaj wejścia 11109 64 OFF OFF         

Wzmocnienie 11012 66 WYŁ WYŁ         

Nachylenie (nachylenie 11013 67 WYŁ WYŁ         
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odniesienia) 

Optymalizator (stała czasowa 
optymalizacji) 

11014 67 WYŁ WYŁ         

Przed Stop (zoptymalizowany 
czas zatrzymania) 

11026 68 ZAŁ WYŁ         

Odniesienie do (optymalizacja 
odniesiona do temp. 
pomieszczenia/zewnętrznej) 

11020 68 ZEWN ZEWN         

Całkowite zatrzym. 11021 68 WYŁ WYŁ         

Wył. letnie (ograniczenie 
wyłączenia ogrzewania) 

11179 69 20 °C wg 
wytycznych 
VEOLIA 

        

Praca równoległa 11043 70 WYŁ WYŁ         

Ochr. siłownika (ochrona 
siłownika) 

11174 71 WYŁ WYŁ         

Xp (zakres proporcjonalności) 11184 71 80 K 80 K         

Tn (stała całkowania) 11185 71 30s 30s         

Czas przejścia M (czas przejścia 
zaworu reg. z siłownikiem) 

11186 75 50 s 500         

Nz (strefa nieczułości) 11187 72 3 K 3 K         

Adres ECA (wybór Panela 
Zdalnego Sterowania) 

11010 74 WYŁ WYŁ         

Ćwiczenie P (ćwiczenie pompy) 11022 74 ZAŁ ZAŁ         

Ćwiczenie M (ćwiczenie zaworu) 11023 74 WYŁ WYŁ         

Priorytet CWU (praca z 
zamkniętym zaworem/działanie 
normalne) 

11052 74 WYŁ WYŁ         

T mróz zał. P. 11077 75 2 °C 2 °C         

                  

Nastawa ID 

Str. 
instruk

cji 

Nastawy fabryczne w obiegu(ach) 
Obieg 1 

Ogrzewanie 
Twoja 

Nastawa 
Obieg 2  

CWU 
Twoja 

Nastawa 
Nast. 
panel. 

Twoja 
Nastawa 

Priorytet CWU (praca z 
zamkniętym zaworem/działanie 
normalne) 

11052 74 WYŁ WYŁ         

T mróz zał. P. 11077 75 2 °C 2 °C         

T ciepło zał. P (temp. początku 
ogrzewania -załączenie P) 

11078 75 20 °C 20 °C         

Tzab. przeciw zam. (temp. 
ochrony przeciw zamrożeniowej) 

11093 75 10 °C 10 °C         

Wejście ster. zew. (sterowanie 
zewnętrzne) 

11141 75 OFF OFF         

Min. czas akt. (min. czas 
aktywacji przekładni siłownika) 

11189 76 10 10         

Górna odchyłka 11147 77 WYŁ WYŁ         

Dolna odchyłka 11148 77 WYŁ WYŁ         

Wymagana temperatura cwu   45     60 °C       

Temp. max. (ograniczenie temp. 
zasilania, maks.) 

12178 81     65 °C wg 
wymagań 
VEOLIA 

    

Temp. min. (ograniczenie temp. 
zasilania, min.) 

12177 81     10 °C wg 
wymagań 
VEOLIA 

    

Priorytet (priorytet ograniczenia 
temp. powrotu) 

12085 83     WYŁ WYŁ     
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Czas adapt. (czas adaptacji) 12112 84     WYŁ WYŁ     

Auto Tuning 12173 87     WYŁ WYŁ     

Ochr. siłownika (ochrona 
siłownika) 

12174 87     WYŁ WYŁ     

Xp (zakres proporcjonalności) 12184 87     40K 50K     

Tn (stała całkowania) 12185 38     20 s 20 s     

Czas przejścia M (czas przejścia 
zaworu reg. z siłownikiem) 

12186 89     15 s 150     

Nz (strefa nieczułości) 12187 89     3 K 3 K     

Tn bez pob. cwu - A266.2 12097 90     WYŁ WYŁ     

Ćwiczenie P (ćwiczenie pompy) 12022 92     WYŁ ZAŁ     

Ćwiczenie M (ćwiczenie zaworu) 12023 92     WYŁ WYŁ     

T mróz zał. P 12077 92     2 °C 2 °C     

T ciepło zał.P (temp. początku 
ogrzewania - załączenie P) 

12078 93     20 °C 20 °C     

Tzab.przeciw zam. (temp. 
ochrony przeciwzamrożeniowej) 

12093 93     10 °C 10 °C     

Wejście ster. zew. (sterowanie 
zewnętrzne) 

12141 93     WYŁ WYŁ     

Min. czas akt. (min. czas 
aktywacji przekładni siłownika) 

12189 94     3 3     

Funkcja antybakteryjna -Dzień 

  97       wg 
wymagań 
VEOLIA 

    

Czas rozpoczęcia 

  97     00:00 wg 
wymagań 
VEOLIA 

    

Czas trwania 

  98     00:00 wg 
wymagań 
VEOLIA 

    

T wymagana 

  98     WYŁ wg 
wymagań 
VEOLIA 

    

Podświetlenie (jasność 
wyświetlacza) 

60058 106         5 5 

Kontrast (kontrast wyświetlacza) 60059 106         3 3 

Adres Modbus 38 107         1 1 

RS485 adres ECL (adres 
nadrzędny/podrzędny) 

2048 107         15 15 

Język 2050 107         Polish Polish 

 
 

5.6. STABILIZACJA RÓŻNICY CIŚNIEŃ WODY SIECIOWEJ  
/OBWÓD  PDC-1/ 

   
     W węźle należy zamontować regulator Δp/V, t. AFPQ4+VFQ2/Pn25/Danfoss o   
     parametrach:  
     kvs = 32 m3/h , DN 50 dławik 0,5 bar, zakres nastaw sprężyn 0,15-1,5 bar;   
     G max = 24,0 m3/h. 
                           
     Przed zaworem  należy zamontować filtr siatkowy typ FS Dn 100 ,  kvs=  190 m3/h; 

     gęstość siatki: 400 oczek/cm2. 
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     Regulator i filtr należy montować na przewodzie zasilającym wody sieciowej. 
 
     Regulator różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu  Δp/V  montuje dostawca   
     ciepła Veolia Energia Warszawa S.A. po zgłoszeniu budowy węzła i zleceniu nadzoru . 
 
 
5.7. POMIAR ILOŚCI CIEPŁA POBIERANEGO PRZEZ WĘZEŁ  

/OBWÓD NQ-1/ 
 

Do pomiaru ilości ciepła zaprojektowano ciepłomierz MULTICAL 602  produkcji      
f-my  KAMSTRUP  składający się z następujących elementów:  
    

i. Ultradźwiękowy przetwornik przepływu  typu UltraFlow 54, Dn 65 ; 

Qn= 25,0 m
3
/h, qp= 1,5 m3/h,    

 
ii. Para czujników temperatury typu Pt-500 do ciepłomierza o długości                            

L = 70 mm do wbudowania w przewód  Dn 50 ; 
 

iii. Elektroniczny przelicznik wskazujący  typ  MULTICAL 602, 
 
Za przetwornikiem jest zamontowany filtr siatkowy typu FS  Dn 100 , kVS= 190 m3/h, 

montowany odwrotnie. 
Licznik ciepła  montuje dostawca ciepła Veolia Energia Warszawa S.A. po zgłoszeniu 
budowy węzła i zleceniu nadzoru . 

 
 

5.8. PODLICZNIKI 
  

Ze względu na możliwość rozliczania ilości ciepła na instalację c.o., c.t. i c.w.u. 
przewiduje się możliwość montażu podliczników ciepła na gałęziach c.o. i c.t.                                        
Dla c.o. - na gałęzi powrotu z wymiennika c.o. projektuje się podlicznik ciepła f-my 
Kamstrup typ Multical 602 z przetwornikiem przepływu typ UltraFlow 54, Dn 50;                              

qp= 15,0m
3
/h. 

Urządzenie będzie pracowało z czujnikami temperatury  typ PT 500 o długości 
czujników L=70 mm do wbudowania w przewód Dn 65. 
Dla c.t. - na gałęzi powrotu z wymiennika c.t. projektuje się podlicznik ciepła f-my 
Kamstrup typ Multical 602 z przetwornikiem przepływu typ UltraFlow 54, Dn 15;                              

qp= 1,50m
3
/h. 

Urządzenie będzie pracowało z czujnikami temperatury  typ PT 500 o długości 
czujników L=70 mm do wbudowania w przewód Dn 25. 
 
UWAGA 
Liczniki są zasilane bateryjnie. Należy sprawdzać okresowo baterię i w przypadku 
konieczności wymienić. 
Podlicznik ciepła  montuje odpłatnie dostawca ciepła Veolia Energia Warszaw S.A. 
po zgłoszeniu budowy węzła, zleceniu nadzoru i zleceniu usługi. 
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5.9. ZAWORY NASTAWCZE 
 
Ze względu na konieczność wyrównania poszczególnych obiegów pomiędzy sobą na 
makiecie należy zamontować zawory nastawcze. Parametry zaworów poniżej, ze 
względu na montaż po stronie sieciowej zawory muszą być na Pn 25. 
 

obieg c.o. c.t. A 1.strefa A2.strefa BCD 1.strefa E 
zawór MSV-F2 

Dn 65 
MSV-F2 

Dn 25 
MSV-F2 

Dn 32 
MSV-F2 

Dn 25 
MSV-F2 

Dn 32 
MSV-F2 

Dn 32 
nastawa 2,4 0,9 1,4 1,2 4,0 2,2 

Przepływ/
Strata 

ciśnienia 

6,62 m3/h 
/ 

22,61 kPa 

0,74 m3/h 
/ 

26,04 kPa 

2,29 m3/h 
/ 

19,85 kPa 

1,27 m3/h 
/ 

26,06 kPa 

1,94 m3/h 
/ 

1,58 kPa 

2,55m3/h 
/ 

8,97kPa 
montaż Powrót z 

wymien. 
Powrót z 
wymien. 

Powrót z 
wymien. 

Powrót z 
wymien. 

Z wym. c.o. 
na I. stopień 
wym. c.w.u. 

Powrót z 
wymien. 

 
 

5.10. WSKAZÓWKI WYKONAWCZE  AUTOMATYKI WĘZŁA 
 

- Usytuowanie zaworów regulacyjnych winno być zgodne ze schematem, 
- zawór regulacyjny  p/v  winien być zamontowany poziomo, siłownikiem do dołu, 

a zawory regulacyjne TC poziomo ale siłownikiem do góry, 
-  czujniki temperatury wody zestawów regulacyjnych c.o., c.t., c.w.u.  winny być  

umieszczone w rurociągach lub rozdzielaczach /wg schematu/ jak najbliżej   
wymienników, 

- co najmniej połowa długości części zanurzeniowej czujnika winna być omywana 
wodą, 

- czujnik mocowany jest za pomocą mufki R1/4, a długość części zanurzeniowej     
wynosi  70 mm,  

- zaleca się montaż osłon do czujników w trójnikach kątowych z odgałęzieniem pod 
kątem 45o. Koniec osłony musi być umieszczony „pod prąd” w środkowej części 
strumienia wody. Tuleje osłonowe ze stali nierdzewnej 

- w przypadku braku możliwości montażu czujnika bezpośrednio w rurociągu ( za 
mała średnica rurociągu ) należy wykonać rozszerzenie rury o jedną dymensję.   

- czujniki temperatury zewnętrznej należy montować na zewnątrz budynku, po     
stronie północnej min. 3 m nad ziemią . Czujniki należy osłonić przed wiatrem, z w 
przypadku braku możliwości montażu od strony północnej również i przed 
słońcem. 

- przewody elektryczne czujników na zewnątrz należy wyprowadzić przez przepust i    
doprowadzić do termometrów w rurkach ochronnych, 

- należy sprawdzić podłączenie przewodów impulsowych do regulatora   p/v, 
- regulatory  instalować wg zaleceń producenta, 
- przewody elektryczne prowadzić po ścianach w uchwytach, do wysokości 2 m                               

nad podłogą w rurkach ochronnych RVS, 
- przetworniki przepływu montować na przewodach powrotnych wody sieciowej 

węzła podłączeniowego i poszczególnych gałęzi. Kierunek przepływu musi być 
zgodny ze strzałką. Należy zachować wymagane przez producenta proste odcinki 
pomiarowe. 
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- przy montażu przelicznika wskazującego należy zwrócić uwagę na odległość od 
przetwornika przepływu do przelicznika. Odległość ta jest limitowana długością  
przewodów łączących oba zespoły. Przewody te stanowią wyposażenie 
ciepłomierza, są dostarczane w komplecie przez producenta i mają jednakową 
długość, są cechowane.  Niedopuszczalna jest zmiana tej długości lub zastępowanie 
przewodów fabrycznych  innymi ponieważ wymagałoby to  ponownego 
fabrycznego cechowania ciepłomierza. 

 
   

6. RUROCIĄGI  I  ARMATURA 

Rurociągi czynnika o wysokich parametrach zaprojektowano z rur stalowych czarnych 
ze szwem wg PN-EN10217-2:2004/A1:2006P, posiadających atest ZETOM.  

Rury instalacyjne – stalowe czarne, ze szwem, z usuniętym wypływem wg PN-
EN10217-2:2004/A1:2006P, z atestem ZETOM. 

Przewody instalacji c.w.u. zaprojektowano z rur polipropylenowych stabilizowanych 
PP stabi t. Bor Plus 20 np. f-my Wavin, Kan-therm. Zestaw dla pomp cyrkulacyjnych 
wykonany z rur ze stali nierdzewnej. 

Armatura kulowa po stronie sieciowej na ciśnienie 1,6 MPa i temp. 124oC, np. f-my 
NAVAL, VEXVE , po stronie wody instalacyjnej – na ciśnienie 1,0 MPa i temp. 90oC 
danf 

Odwodnienia i odpowietrzenia wykonać odpowiednio wg C.16.6. i C.16.7 ( CTK ) z 
zaworem kulowym. Końcówki przewodów z odpowietrzeń i odwodnień sprowadzić 
nad lejki podłączone do studzienki schładzającej. 

Odwodnienia i odpowietrzenia  po stronie wody sieciowej należy zaślepić po stronie 
wypływu. Zaślepki wykonać wg KESC 77/4.3.5. 

Wszystkie połączenia kołnierzowe wykonać wg C.11. Wymagane nastawy zaworów 
regulacyjnych należy blokować ogranicznikiem. 

 

7. WYTYCZNE  DLA  BRANŻ 

a) wentylację nawiewno-wywiewna wg opracowania branżowego  

b) instalacja elektryczna oświetlenia węzła, zasilania pomp, urządzeń 
automatycznej regulacji, separatorów powietrza oraz ochrony pporażeniowej 
nie jest objęta tematem obecnego opracowania; pompy należy zasilić poprzez 
przekaźniki, zapewnić podłączenie pomp na stałe i uziemienie, pompy pracują 
naprzemiennie wg automatyki węzła 

c) pomieszczenie węzła – wg architektury i wytycznych ppoż., sanepid i bhp. 
Drzwi do węzła należy wykonać metalowe, o klasie odporności pożarowej wg 
wytycznych rzeczoznawcy ppoż., drzwi otwierane na zewnątrz, z zamkiem 
„antypanic” baryłkowym otwierającym się pod naporem człowieka, z 
samozamykaczem, o wymiarach 1,5m/2,0 m ( standardowe, dwudzielne ) 

d) pomieszczenie węzła winno być do wysokości 1,8 m nad podłogą pomalowane 
farbą łatwo zmywalną, podłoga również zabezpieczona warstwą łatwo 
zmywalną , antypoślizgową 



 39

e) pomieszczenie węzła, należy wyposażyć w instalację lejków odwadniających, 
odprowadzających wodę z urządzeń po stronie wysokich parametrów do 
studzienki schładzajacej. Po stronie niskich parametrów woda może być 
odprowadzana nad podsadzkę pomieszczenia.  

f) podłogę w węźle wykonać ze spadkiem do studzienki schładzającej i wpustu 
podłogowego 

g) pomieszczenie należy wygłuszyć 

h) wymienniki posadawiać na stojakach lub na konstrukcjach prefabrykowanych 
na odpowiednich wysokościach - min 15 cm od podłogi ( zabezpieczenie przed 
ewnt. zalaniem węzła i urządzeń oraz umożliwienie montażu armatury ). 
Sprawdzić czy izolacja termiczna jest w takiej odległości od podłogi aby w 
razie zalania nie ulegała namoknięciu 

i) odwodnienie węzła – poprzez studzienkę schładzającą, pompę pływakową i 
zasuwę burzową 

j) pomieszczenie węzła cieplnego wyposażyć w zlew; nad zlewem zamontować 
złączkę do węża. Zlew podłączać do studzienki schładzającej rurą spustową 
prowadzoną w szlichcie  

k) przejścia przez przegrody w węźle cieplnym realizować wg wskazań 
rzeczoznawcy ds. ppoż.- EI120 Przejścia wykonać zgodnie z atestami np. f-my 
Promat. Przejścia rur stalowych zabezpieczyć – np. wełną mineralną, z pasta 
MULTISTOP MGIII z farbą zabezpieczającą Promacoat, przejścia dla rur PP, 
PPS itp. np. przy pomocy opasek ppoż. t. Unicollar. Klasa przejścia 
pożarowego równa klasie odporności ogniowej danej przegrody. 

l) W przypadku konieczności dokonania zmian należy bezzwłocznie powiadomić 
projektanta.   

 

8. WYTYCZNE  WYKONANIA  I  ODBIORU  WĘZŁA 

Przed przystąpieniem do montażu węzła należy sprawdzić zgodność wymiarów węzła 
z projektem. Elementy metalowe urządzeń węzła należy oczyścić z rdzy, brudu i 
tłuszczu preparatem np. EKOSOLWENT i pomalować farbą akrylową np.CYNKAL”. 
Materiały informacyjne nt. ww. powłok malarskich stanowią załączniki. 

Izolację termiczną elementów węzła należy wykonać zgodnie z projektem typowym 
nr C.17.2 „ Izolacje cieplne z materiałów włóknistych rurociągów cieplnych w 
budynkach”. Alternatywnie można zastosować izolację z wełny skalnej f-my Paroc 
bez płaszcza, posiadającą świadectwo COBRTI INSTAL.  Grubość izolacji termicznej 
zgodna z norma PN-B-02421:2000, dla temp.-2oCdo12oC, lecz nie mniej niż w 
Rozp.Min.Infrastr. Dz. U. 75, poz. 690 z późn. zmian. 

Izolacja termiczna rurociągów i armatury powinna być oznakowana w oparciu o 
nieaktualną już normę PN-70/N-01270/01-14 – brak następstwa prawnego.  

Pozostałe warunki wykonania i odbioru węzłów cieplnych określone są w 
następujących normach : 

 

- PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Ciepłownictwo – Węzły cieplne – Wymagania i 
badania przy   odbiorze 
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- PN-ISO 4200:1998  Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach -  
Wymiary i masy na jednostkę długości 

- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane 

- PN-EN10217-2:2004/A1:2006P   Rury stalowe ze szwem do zastosowań                                                    
ciśnieniowych –  Warunki techniczne dostawy –                                                      
Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych                                        
zgrzewane elektrycznie z określonymi 
własnościami w temperaturze podwyższonej 

- PN-B-02416:1991 Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu  

                                zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania 

- PN-B-02414:2000  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów,  

                                  armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 

- PN-ISO-8501-1:1996Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i      

                                                podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierz- 

                                                chni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania  

                                                niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży                           
 stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
 powłok.  

- PN-C-04607:1993   Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 
dotyczące jakości wody 

- PN-EN 14336:2005 Instalacje grzewcze budynków. Instalacja i przekazanie do  

  eksploatacji wodnego systemu grzewczego 

- PN-EN 12828:2006 Instalacje grzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych 
instalacji centralnego ogrzewania 

- PN-EN 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania          
projektowego obciążenia cieplnego 

- Dz.U.75/2002, poz. 690 z późn.zmian Warunki techniczne jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

Rury zamontowane w obrębie węzła powinny posiadać atest ZETOM. 

 

9. PRÓBY  

Instalację węzła cieplnego należy poddać próbom wytrzymałości i szczelności przy 
ciśnieniach : 

a) po stronie sieciowej – 2,5 MPa bez armatury lub 2,0 MPa z armaturą 

b) po stronie instalacyjnej – wg projektów inst. c.o. - 0,75 MPa, c.t. - 0,45 MPa, 
c.w.u. 0,9  MPa 

Warunki techniczne wykonania i odbioru wg cz.II Warunków technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlano - montażowych poz.9 oraz wg PN-EN10217-
2:2004/A1:2006P. 
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PRÓBĘ CIŚNIENIA NALEŻY WYKONAĆ PRZED PODŁĄCZENIEM NACZYNIA 
PRZEPONOWEGO I ZAWORÓW BEZPIECZEŃSTWA, GDYŻ CIŚNIENIE 
PRÓBNE PRZEKRACZA WARTOŚĆ CIŚNIENIA DOPUSZCZALNEGO 
NACZYNIA ORAZ WYSOKOŚCI CIŚNIENIA OTWARCIA ZAWORÓW 
BEZPIECZEŃSTWA. 

 

10. ZESTAWIENIE  PODSTAWOWYCH  MATERIAŁÓW I  URZĄDZEŃ 

 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ NORMA/ 

PRODUC. 

UWAGI 

MAKIETA 

1. Magnetoodmulacz t. OISm 300/100,  wlk. 3, z otuliną 
izolacyjną 

1 szt. SPAW-
TEST 

 

2. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn65,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

2 szt. Np. Broen, 
Valvex; 
Naval 

 

3. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn50,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

2 szt. Np. Broen, 
Valvex; 
Naval 

 

4. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn40,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

3 szt. Np. Broen, 
Valvex; 
Naval 

 

5. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn32,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

6 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
Naval 

 

6. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn25,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

5 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
Naval 

 

7. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn15,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

18 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
Naval 

 

8. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 100                   

 

~9 mb PN-N10217-
2:2004/ 
A2:2009     

Opr. 
Veolia-PN 

9. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 65                   

 

~14 
mb 

PN-N10217-
2:2004/ 
A2:2009     

Opr. 
Veolia-PN 

10. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 50 ~18,5 
mb 

jw. Opr. 
Veolia-PN 

11. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 40 ~20 
mb 

jw. Opr. 
Veolia-PN 
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12. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 32 

 

~70 
mb 

 

jw. Opr. 
Veolia-PN 

13. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 25 ~53 
mb 

jw. Opr. 
Veolia-PN 

14. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 15 ~50 
mb 

jw. Opr. 
Veolia-PN 

15. Zawór regulacyjny t.MSV–F2,Dn65, nast.2,4, Pn25, C.O. 1 szt. Danfoss  

16. Zawór regulacyjny t.MSV–F2, Dn32, nast.4,0, Pn25, 
C.W.U.-BCD 1str. 

1 szt. Danfoss  

17. Zawór regulacyjny t.MSV–F2, Dn32, nast.1,4, Pn25, 
C.W.U.-A 1str. 

1 szt. Danfoss  

18. Zawór regulacyjny t.MSV–F2, Dn32, nast.2,2, Pn25, 
C.W.U.-E 

1 szt. Danfoss  

19. Zawór regulacyjny t.MSV–F2, Dn25, nast.1,2, Pn25, 
C.W.U.-A 2str. 

1 szt. Danfoss  

20. Zawór regulacyjny t.MSV–F2, Dn25, nast.0,9, Pn25, C.T. 1 szt. Danfoss  

21. Filtr magnetyczny t.IFM – 15, Pn25, ilość oczek 400/ cm2 1 szt. Infracorr  

22. Wodomierz wody ciepłej, Dn 15, Q3 = 2,5m3/h, Qmax =3,1 
m3/h, klasa R160, typ GSD 8-RFM, montaż tylko w 
poziomie, z możliwością montażu modułu przewodowego 
MBus (przesył danych), T max 90oC 

1 szt. np.Bmeters  

23. Zawór redukcyjny do uzupełnienia c.o. i c.t. typ 6243.2, 
zakres nastaw 4-8 br., Dn 15, nast. 5,0 br 

1 szt. SYR  

24. Rura instalacyjna stalowa Dn15, ze szwem ~1 mb PN-N10217-
2:2004/ 
A2:2009     

Opr. 
Veolia-PN 

M1 Manometr techniczny M/160-R/0-16/1N 5 szt. WIKA  

T1 Termometr techniczny P/0-200/1/100 2 szt. KWT  

PDC PDC/FC1 – regulator różnicy ciśnień z  ogranicznikiem  

               przepływu t. AFPQ4+VFQ2, PN 25, Dn 50, kvs =              

              32m3/h, zakres nastaw 0,15-1,5 br, kołnierzowy,  

               wartość końcowego spadku ciśnienia 0,5 br 

PDC/FC2 – filtr FS-1, Dn 100, PN 25, ilość oczek 400/cm2 

1 kpl. 

 

 

 

 1 szt. 

Danfoss 

 

 

 

Polna 

 

NQ1 Ciepłomierz do rozliczeń, składający się z : 

NQ1-1 – Przelicznik wskazujący  MULTICAL 602 

NQ1-2 – Czujniki temperatury PT 500 , 

NQ1-3 – Przetwornik przepływu Dn 65, Qn 25 m3/h  

 

1 kpl. 

1 kpl 

1 kpl 

Kamstrup  

Kamstrup 

Kamstrup 
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               kołnierzowy, 

NQ1-4 – filtr FS-1, Dn 100, PN 25, ilość oczek 400/cm2  

 

1 szt. 

 

Polna 

INSTALACJA C.W.U.  A 1.STREFA 

1. Wymiennik ciepła c.w.u. t. SL70-BR25-60-TL-LIQUID, 
otulina wymiennika, ( parametry wg załączonych kart 
doboru)  

wymiennik wraz z armaturą i urządzeniami umieszczony na 
fabrycznej konstrukcji wsporczej węzła prefabrykowanego 

1 szt. Sondex-
Danfoss 

 

2. Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Magna3 25-60N, PN 10, 1 x 
230V, wraz z otuliną 

2 szt. Grundfos  

3. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn20,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

1 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
Naval 

 

4. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb jw. Opr. 
Veolia-PN 

5. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn40, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

8 szt. np. ITAP  

5a. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

1 szt. np. ITAP  

6. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn15, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

2 szt. np. ITAP  

7. Zawór bezpieczeństwa z.w. t. 2115, R 1 ¼”, 0,6 MPa 1 szt. SYR  

8. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R 1½” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

4 szt. Watt industr.  

9. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R ½” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

1 szt. Watt industr.  

10. Zawór antyskażeniowy t.EA453, Dn40, Socla 1 szt. Watt Industr.  

11. Filtr magnetyczny t.IFM – 40, ilość oczek 400/ cm2, z.w., cw 2 szt. Infracorr  

12. Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych – rura stalowa nierdzewna 
Dn50, L = 0,6 m, z króćcami do podłączenia zestawu do 
pomp oraz możliwością podłączenia PPS 63x10,5 

2 szt. 

 

np. Viega 

AISI 444 

 

13. Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn50 z króćcami do 
podłączenia PPS 63x10,5 , oraz czujników temperatury,                    
L = 0,25 m 

2 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

14. Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn50, L=0,3 
m z króćcami do podłączenia gałęzi cyrkulacyjnych PPS 
63x10,5 oraz mufką do montażu czujnika temperatury  

1 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

15. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1 ¼”, c.w.u.  1 szt. Danfoss  
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(nastawa – 0,9 obr.) spinka 

16. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1 ¼”, c.w.u.  

(nastawa – 1,2 obr.) cyrkulacja 

1 szt. Danfoss  

17. Wodomierz wody zimnej Dn25, Q3 = 6,3m3/h, klasa R160-H, 
z możliwością podłączenia do systemu zbierania danych  

1 szt. np.Bmeters  

18. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 63x10,5 

~28,5 
mb 

np. Wavin  

19. Przewód z polipropylenu; t.BOR Plus Pn20; PP 63x8,6 (z.w.) ~15 
mb 

np. Wavin  

20. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 32x5,4 

~1 mb np. Wavin  

21. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach) 

~2 mb np. Wavin  

22. Rura 28x1,2 – stal nierdzewna/kształtki zaprasowywane ~2 mb Viega  

23. Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 
stykowym EZ1-2F 

1 szt. WIKA  

M2 Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA  

T1 Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT  

T2 Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT  

INSTALACJA C.W.U.  A 2.STREFA 

1. Wymiennik ciepła c.w.u. t. SL70-BR25-40-TL-LIQUID, 
otulina wymiennika, ( parametry wg załączonych kart 
doboru)  
wymiennik wraz z armaturą i urządzeniami umieszczony na 
fabrycznej konstrukcji wsporczej węzła prefabrykowanego 

1 szt. Sondex-
Danfoss 

 

2. Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Alpha2 32-80N 180, PN 10, 1 x 
230V, wraz z otuliną 

2 szt. Grundfos  

3. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn20,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

1 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
Naval 

 

4. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb jw. Opr. 
Veolia-PN 

5. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn32, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

8 szt. np. ITAP  

5a. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

1 szt. np. ITAP  

6. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn15, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

2 szt. np. ITAP  

7. Zawór bezpieczeństwa z.w. t. 2115, R 1 ¼”, 0,6 MPa 1 szt. SYR  
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8. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R 1¼” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

4 szt. Watt industr.  

9. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R ½” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

1 szt. Watt industr.  

10. Zawór antyskażeniowy t.EA453, Dn32, Socla 1 szt. Watt Industr.  

11. Filtr magnetyczny t.IFM – 32, ilość oczek 400/ cm2, z.w., cw 2 szt. Infracorr  

12. Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych – rura stalowa nierdzewna 
Dn40, L = 0,6 m, z króćcami do podłączenia zestawu do 
pomp oraz możliwością podłączenia PPS 50x8,3 

2 szt. 

 

np. Viega 

AISI 444 

 

13. Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn40 z króćcami do 
podłączenia PPS 50x8,3 , oraz czujników temperatury,                    
L = 0,25 m 

2 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

14. Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn40, L=0,3 
m z króćcami do podłączenia gałęzi cyrkulacyjnych PPS 
50x8,3 oraz mufką do montażu czujnika temperatury  

1 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

15. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1”, c.w.u.  

(nastawa – 1,2 obr.) spinka 

1 szt. Danfoss  

16. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1”, c.w.u.  

(nastawa – 1,4 obr.) cyrkulacja 

1 szt. Danfoss  

17. Wodomierz wody zimnej Dn25, Q3 = 6,3m3/h, klasa R160-H, 
z możliwością podłączenia do systemu zbierania danych  

1 szt. np.Bmeters  

18. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 50x8,3 

~31 
mb 

np. Wavin  

19. Przewód z polipropylenu; t.BOR Plus Pn20; PP 50x6,9 (z.w.) ~16,5 
mb 

np. Wavin  

20. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 32x5,4 

~1 mb np. Wavin  

21. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach) 

~2 mb np. Wavin  

22. Rura 35x1,5 – stal nierdzewna/kształtki zaprasowywane ~2 mb Viega  

23. Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 
stykowym EZ1-2F 

1 szt. WIKA  

M2 Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA  

T1 Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT  

T2 Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT  

INSTALACJA C.W.U.  BCD 1.STREFA 

1. Wymiennik ciepła c.w.u. t. SL140-BR25-40/2/6-TL-
LIQUID, dwustopniowy,  otulina wymiennika, ( parametry 
wg załączonych kart doboru)  

1 szt. Sondex-
Danfoss 
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wymiennik wraz z armaturą i urządzeniami umieszczony na 
fabrycznej konstrukcji wsporczej węzła prefabrykowanego 

2. Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Magna3 25-100N, PN 10, 1 x 
230V, wraz z otuliną 

2 szt. Grundfos  

3. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn20,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

2 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
Naval 

 

4. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb jw. Opr. 
Veolia-PN 

5. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn40, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

8 szt. np. ITAP  

6. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

2 szt. np. ITAP  

7. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn15, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

2 szt. np. ITAP  

8. Zawór bezpieczeństwa z.w. t. 2115, R 1 ¼”, 0,6 MPa 1 szt. SYR  

9. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R 1½” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

4 szt. Watt industr.  

10. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R ½” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

1 szt. Watt industr.  

11. Zawór antyskażeniowy t.EA453, Dn40, Socla 1 szt. Watt Industr.  

12. Filtr magnetyczny t.IFM – 40, ilość oczek 400/ cm2, z.w., cw 2 szt. Infracorr  

13. Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych – rura stalowa nierdzewna 
Dn50, L = 0,6 m, z króćcami do podłączenia zestawu do 
pomp oraz możliwością podłączenia PPS 63x10,5 

2 szt. 

 

np. Viega 

AISI 444 

 

14. Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn50 z króćcami do 
podłączenia PPS 63x10,5 , oraz czujników temperatury,                    
L = 0,25 m 

2 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

15. Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn50, L=0,3 
m z króćcami do podłączenia gałęzi cyrkulacyjnych PPS 
63x10,5 oraz mufką do montażu czujnika temperatury  

1 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

16. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1”, c.w.u.  

(nastawa – 2,4 obr.) spinka 

1 szt. Danfoss  

17. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1”, c.w.u.  

(nastawa – 3,2 obr.) cyrkulacja 

1 szt. Danfoss  

18. Wodomierz wody zimnej Dn32, Q3 = 10,0m3/h, klasa R160-
H, z możliwością podłączenia do systemu zbierania danych  

1 szt. np.Bmeters  

19. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; ~32 np. Wavin  
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PPS 63x10,5 mb 

20. Przewód z polipropylenu; t.BOR Plus Pn20; PP 63x8,6 (z.w.) ~16 
mb 

np. Wavin  

21. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 32x5,4 

~1 mb np. Wavin  

22. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach) 

~2 mb np. Wavin  

23. Rura 28x1,2 – stal nierdzewna/kształtki zaprasowywane ~2 mb Viega  

24. Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 
stykowym EZ1-2F 

1 szt. WIKA  

M2 Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA  

T1 Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT  

T2 Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT  

INSTALACJA C.W.U.  BCD 2.STREFA 

1. Wymiennik ciepła c.w.u. t. SL70-BR28-100/2/6-TL-
LIQUID, dwustopniowy,  otulina wymiennika, ( parametry 
wg załączonych kart doboru)  

wymiennik wraz z armaturą i urządzeniami umieszczony na 
fabrycznej konstrukcji wsporczej węzła prefabrykowanego 

1 szt. Sondex-
Danfoss 

 

2. Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Magna3 25-100N, PN 10, 1 x 
230V, wraz z otuliną 

2 szt. Grundfos  

3. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn20,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

2 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
Naval 

 

4. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb jw. Opr. 
Veolia-PN 

5. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn40, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

8 szt. np. ITAP  

6. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

2 szt. np. ITAP  

7. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn15, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

2 szt. np. ITAP  

8. Zawór bezpieczeństwa z.w. t. 2115, R 1 ¼”, 0,6 MPa 1 szt. SYR  

9. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R 1½” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

4 szt. Watt industr.  

10. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R ½” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

1 szt. Watt industr.  

11. Zawór antyskażeniowy t.EA453, Dn40, Socla 1 szt. Watt Industr.  
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12. Filtr magnetyczny t.IFM – 40, ilość oczek 400/ cm2, z.w., cw 2 szt. Infracorr  

13. Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych – rura stalowa nierdzewna 
Dn50, L = 0,6 m, z króćcami do podłączenia zestawu do 
pomp oraz możliwością podłączenia PPS 63x10,5 

2 szt. 

 

np. Viega 

AISI 444 

 

14. Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn50 z króćcami do 
podłączenia PPS 63x10,5 , oraz czujników temperatury,                    
L = 0,25 m 

2 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

15. Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn50, L=0,3 
m z króćcami do podłączenia gałęzi cyrkulacyjnych PPS 
63x10,5 oraz mufką do montażu czujnika temperatury  

1 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

16. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1”, c.w.u.  

(nastawa – 2,1 obr.) spinka 

1 szt. Danfoss  

17. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1”, c.w.u.  

(nastawa – 2,7 obr.) cyrkulacja 

1 szt. Danfoss  

18. Wodomierz wody zimnej Dn32, Q3 = 10,0m3/h, klasa R160-
H, z możliwością podłączenia do systemu zbierania danych  

1 szt. np.Bmeters  

19. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 63x10,5 

~37,5 
mb 

np. Wavin  

20. Przewód z polipropylenu; t.BOR Plus Pn20; PP 63x8,6 (z.w.) ~18,5 
mb 

np. Wavin  

21. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 32x5,4 

~1 mb np. Wavin  

22. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach) 

~2 mb np. Wavin  

23. Rura 28x1,2 – stal nierdzewna/kształtki zaprasowywane ~2 mb Viega  

24. Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 
stykowym EZ1-2F 

1 szt. WIKA  

M2 Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA  

T1 Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT  

T2 Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT  

INSTALACJA C.W.U.  E 

1. Wymiennik ciepła c.w.u. t. SL70-BR25-70-TL-LIQUID, 
otulina wymiennika, ( parametry wg załączonych kart 
doboru)  
wymiennik wraz z armaturą i urządzeniami umieszczony na 
fabrycznej konstrukcji wsporczej węzła prefabrykowanego 

1 szt. Sondex-
Danfoss 

 

2. Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Magna3 32-60N, PN 10, 1 x 
230V, wraz z otuliną 

2 szt. Grundfos  

3. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn20,  1 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
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T 124°C, P 1,6 MPa Naval 

4. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb jw. Opr. 
Veolia-PN 

5. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn40, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

3 szt. np. ITAP  

6. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn32, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

5 szt. np. ITAP  

7. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

1 szt. np. ITAP  

8. Zawór odcinający gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn15, 

Pn 0,6 MPa, T 80°C 

2 szt. np. ITAP  

9. Zawór bezpieczeństwa z.w. t. 2115, R 1 ¼”, 0,6 MPa 1 szt. SYR  

10. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R 1¼” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

4 szt. Watt industr.  

11. Zawór zwrotny grzybkowy, t.601, Socla,  R ½” 

Pn 0,6 MPa; T 80°C 

1 szt. Watt industr.  

12. Zawór antyskażeniowy t.EA453, Dn40, Socla 1 szt. Watt Industr.  

13. Filtr magnetyczny t.IFM – 40, ilość oczek 400/ cm2, zw 1 szt. Infracorr  

14. Filtr magnetyczny t.IFM – 32, ilość oczek 400/ cm2, cw 1 szt. Infracorr  

15. Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych – rura stalowa nierdzewna 
Dn40, L = 0,6 m, z króćcami do podłączenia zestawu do 
pomp oraz możliwością podłączenia PPS 50x8,3 

2 szt. 

 

np. Viega 

AISI 444 

 

16. Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn50 z króćcami do 
podłączenia PPS 63x10,5 , oraz czujników temperatury,                    
L = 0,25 m 

2 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

17. Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn40, L=0,3 
m z króćcami do podłączenia gałęzi cyrkulacyjnych PPS 
50x8,3 oraz mufką do montażu czujnika temperatury  

1 szt. np. Viega 

AISI 444 

 

18. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1”, c.w.u.  

(nastawa – 2,3 obr.) spinka 

1 szt. Danfoss  

19. Zawór regulacyjny t.MSV BD Leno 1”, c.w.u.  

(nastawa – 2,8 obr.) cyrkulacja 

1 szt. Danfoss  

20. Wodomierz wody zimnej Dn25, Q3 = 6,3m3/h, klasa R160-H, 
z możliwością podłączenia do systemu zbierania danych  

1 szt. np.Bmeters  

21. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 63x10,5 

~9 mb np. Wavin  

22. Przewód z polipropylenu; t.BOR Plus Pn20; PP 50x8,3 ~8,5 np. Wavin  
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(cyrk.) mb 

23. Przewód z polipropylenu; t.BOR Plus Pn20; PP 63x8,6 (z.w.) ~11,5 
mb 

np. Wavin  

24. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 32x5,4 

~1 mb np. Wavin  

25. Przewód z polipropylenu stabilizowanego; t.BOR Plus Pn20; 
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach) 

~2 mb np. Wavin  

26. Rura 35x1,5 – stal nierdzewna/kształtki zaprasowywane ~2 mb Viega  

27. Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 
stykowym EZ1-2F 

1 szt. WIKA  

M2 Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA  

T1 Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT  

T2 Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT  

INSTALACJA C.O. 

1. Wymiennik ciepła c.o. t. SL140-BR25-70-TM-LIQUID, 
otulina wymiennika, konstrukcja wsporcza ( parametry wg 
załączonej karty doboru ) 
wymiennik wraz z armaturą i urządzeniami umieszczony na 
fabrycznej konstrukcji wsporczej węzła prefabrykowanego 

1 szt. Sondex-
Danfoss 

 

2. Pompy obiegowe c.o. t. TPE3 65-200-S, PN 6/10, 1 x 230V, 
wraz z otuliną 

2 szt. Grundfos  

3. Magnetoodmulacz t. OISm 450/125, wlk. 5 z otuliną 
izolacyjną 

1 szt. SPAW-
TEST 

 

4. Naczynie przeponowe t. G 1500, 0,5 MPa,  2 szt. Reflex  

5. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn20,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

1 szt. Np. DZT, 
Valvex; 
Naval 

 

6. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb jw. Opr. 
Veolia-PN 

7. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn125 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, spawany, z przekładnią 

Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn125 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, kołnierzowy (przy rozdzielaczu 
instalacyjnym), z przekładnią 

5 szt. 

 

2 szt. 

np.Broen, 

Naval 

 

8. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn100 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, kołnierzowy (przy rozdzielaczu 
instalacyjnym) 

2 szt. np.Broen, 

Naval 

 

9. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn65 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

2 szt. np.Broen, 

Naval 
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10. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn40 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

1 szt. np.Broen, 

Naval 

 

11. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn32 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

3 szt. np.Broen, 

Naval 

 

12. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn25 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

3 szt. np.Broen, 

Naval 

 

13. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn20 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

3 szt. np.Broen, 

Naval 

 

14. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn15 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

2 szt. np.Broen, 

Naval 

 

15. Zawór bezpieczeństwa c.o., t. 1915, R 1 ¼”, 0,5 MPa 1 szt. SYR  

16. Zawór bezpieczeństwa c.o., t. 1915, R ½”, 0,5 MPa 1 szt. SYR  

17. Zawór zwrotny Dn125, kołnierzowy, grzybkowy, 
sprężynowy, SOCLA, t.402  

2 szt. Watt industr.  

18. Filtr magnetyczny t.IFM – 125, ilość oczek 400/ cm2 1 szt. Infracorr  

19. Zawór regulacyjny t.MSV–F2, Dn100, nast.8,0, Pn16 1 szt. Danfoss  

20. Zawór regulacyjny t.MSV–BD Leno, Dn50, nast.2,8, Pn16 1 szt. Danfoss  

21. Rozdzielacz stalowy pomp c.o., L = 0,8m; Dn150; 

wraz z otuliną izolacyjną 

2 szt. PN-N10217-
2:2004/ 
A2:2009     

Opr. 
Veolia-PN 

22. Rozdzielacz stalowy instalacyjny c.o., L = 0,92m; Dn150; 

wraz z otuliną izolacyjną 

2 szt. PN-N10217-
2:2004/ 
A2:2009     

Opr. 
Veolia-PN 

23. Rura instalacyjna stalowa Dn125, ze szwem ~50 
mb 

jw. jw. 

24. Rura instalacyjna stalowa Dn100, ze szwem ~10 
mb 

jw. jw. 

25. Rura instalacyjna stalowa Dn65, ze szwem ~15 
mb 

jw. jw. 

26. Rura instalacyjna stalowa Dn40, ze szwem ~2 mb jw. jw. 

27. Rura instalacyjna stalowa Dn32, ze szwem ~3 mb jw. jw. 

28. Rura instalacyjna stalowa Dn25, ze szwem ~2 mb jw. jw. 

29. Rura instalacyjna stalowa Dn20, ze szwem ~7 mb jw. jw. 

30. Rura instalacyjna stalowa Dn15, ze szwem ~15 
mb 

jw. jw. 

31. Zawór zwrotny gwintowany Tiger Plus, R ½”, P 1,0 MPa, T 
120°C 

1 szt. Watt Industr.  
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32. Separator podciśnieniowy t. Spirovent Superior S6A-R 1 kpl. Spirotech  

33. Odpowietrznik miejscowy, t. Spirotop ½” 

z zaworem odcinającym Dn15 

3 szt. 

3 szt. 

Spirotech wg 

potrzeb 

34. Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 
stykowym EZ1-2F  

1 szt. WIKA  

M2 Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 7 szt. WIKA  

T1 Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT  

T2 Termometr techniczny P/0-100/1/100 5 szt. KWT  

NQ2 Ciepłomierz do rozliczeń, składający się z : 

NQ2-1 – Przelicznik wskazujący  MULTICAL 602 

NQ2-2 – Czujniki temperatury PT 500 , 

NQ2-3 – Przetwornik przepływu Dn 50, Qn 15 m3/h  

               kołnierzowy,  

 

1 kpl. 

1 kpl 

1 kpl 

 

Kamstrup  

Kamstrup 

Kamstrup 

 

 

INSTALACJA C.T. 

1. Wymiennik ciepła c.t. t. SL32-BR25-30-TL-LIQUID, otulina 
wymiennika, konstrukcja wsporcza (parametry wg załączonej 
karty doboru ) 
wymiennik wraz z armaturą i urządzeniami umieszczony na 
fabrycznej konstrukcji wsporczej węzła prefabrykowanego 

1 szt. Sondex-
Danfoss 

1. 

2. Pompy obiegowe c.t. t. Magna3 25-120, PN 10, 1 x 230V, 
wraz z otuliną 

2 szt. Grundfos 2. 

3. Magnetoodmulacz t. OISm 200/50, wlk. 1a z otuliną 
izolacyjną 

1 szt. SPAW-
TEST 

3. 

4. Naczynie przeponowe t. NG 140, 0,3 MPa,  

ze złączem samoodcinającym t. SU 1”,  

z manometrem /M2/ 

1 szt. 

1 szt. 

1 szt. 

Reflex 4. 

5. Zawór odcinający spawany, kulowy Dn20,  

T 124°C, P 1,6 MPa 

1 szt. Np. Broen, 
Valvex; 
Naval 

5. 

6. Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb jw. 6. 

7. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn50 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

7 szt. np.Broen, 

Naval 

7. 

8. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn32 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

1 szt. np.Broen, 

Naval 

8. 

9. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn20 

Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany 

3 szt. np.Broen, 

Naval 

9. 

10. Zawory instalacyjne kulowe, odcinające Dn15 2 szt. np.Broen, 10. 
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Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval 

11. Zawór bezpieczeństwa c.t., t. 1915, R 1 ¼”, 0,3 MPa 1 szt. SYR 11. 

12. Zawór bezpieczeństwa c.t., t. 1915, R ½”, 0,3 MPa 2 szt. SYR 12. 

13. Zawór zwrotny Dn50, kołnierzowy, grzybkowy, sprężynowy, 
SOCLA, t.402  

2 szt. Watt industr. 13. 

14. Filtr magnetyczny t.IFM – 50, ilość oczek 400/ cm2 1 szt. Infracorr 14. 

15. Rozdzielacz stalowy pomp c.t., L = 0,8m; Dn65; 

wraz z otuliną izolacyjną 

2 szt. PN-N10217-
2:2004/ 
A2:2009     

15. 

16. Rura instalacyjna stalowa Dn50, ze szwem ~23 
mb 

jw. 16. 

17. Rura instalacyjna stalowa Dn32, ze szwem ~3 mb jw. 17. 

18. Rura instalacyjna stalowa Dn25, ze szwem ~2 mb jw. 18. 

19. Rura instalacyjna stalowa Dn20, ze szwem ~7 mb jw. 19. 

20. Rura instalacyjna stalowa Dn15, ze szwem ~17 
mb 

jw. 20. 

21. Zawór zwrotny gwintowany Tiger Plus, R ½”, P 1,0 MPa, T 
120°C 

1 szt. Watt Industr. 21. 

22. Zawór redukcyjny do uzupełnienia c.t. typ 6243.1, zakres 
nastaw 1,5-5 br., Dn 15, nast. 3,0 br 

1 szt. SYR 22. 

23. Separator podciśnieniowy t. Spirovent Superior S4A-R 1 kpl. Spirotech 23. 

24. Odpowietrznik miejscowy, t. Spirotop ½” 

z zaworem odcinającym Dn15 

3 szt. 

3 szt. 

Spirotech 24. 

25. Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 
stykowym EZ1-2F 

1 szt. WIKA 25. 

M2 Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 8 szt. WIKA M2 

T1 Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT T1 

T2 Termometr techniczny P/0-100/1/100 5 szt. KWT T2 

NQ3 Ciepłomierz do rozliczeń, składający się z : 

NQ3-1 – Przelicznik wskazujący  MULTICAL 602 

NQ3-2 – Czujniki temperatury PT 500 , 

NQ3-3 – Przetwornik przepływu G3/4 B, Qn 1,5 m3/h  

               gwintowany, 

 

1 kpl. 

1 kpl 

1 kpl 

 

Kamstrup  

Kamstrup 

Kamstrup 

 

NQ3 

AUTOMATYKA 

TCR1 

 

 

Zestaw automatyki C.O. + C.W.U. BCD 2str. 

Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 
+ karta A266.1 

 

1 kpl.  

              

Danfoss 

                                     

 

tuleje do 
czujników 

ze stali 
nierdzew-
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TC1-1 

 
TC2-1 

 

 
TC1-2 

TC2-2 

TC2-3 

TC1-3          

Zawór regulacyjny c.w. VM2, kv 6,3  Dn 20 z 
siłownikiem AMV 33/230V ; gwintowany 

Zawór regulacyjny c.o. VFG2, kv 20; Dn 40 z 
siłownikiem  AMV 658 SD/230V; kołnierzowy 

Czujnik temp. zewnętrznej  Pt 1000 typ ESMT 

Czujnik zanurzeniowy  Pt 1000 typ ESMU-100  

Czujnik zanurzeniowy  Pt 1000 typ ESMU-100  

Termostat STW typ 5343-4, zakres 35-95oC, IP54  

Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 oC, IP54  

1 kpl. 

           
1 kpl.         

           
1 kpl.            

2 kpl. 

2 kpl. 

1 kpl. 

1 kpl. 
 

 

 

 

 

 

 

Samson 

Samson 

nej 

TCR2 

 

 
TC3-1 

 
TC3-2 

TC2-3 

Zestaw automatyki C.W.U. BCD 1str. 

Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 
+ karta A266.1 

Zawór regulacyjny c.w. VM2, kv 8,0; Dn 25 z 
siłownikiem  AMV 33/230V; gwintowany 

Czujnik zanurzeniowy  Pt 1000 typ ESMU-100  

Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 oC, IP54  

 

1 kpl.  

              
1 kpl.         

           
2 kpl. 

1 kpl. 

Danfoss 

                                     

 

 

 
 

Samson 

tuleje do 
czujników 

ze stali 
nierdzew-

nej 

TCR3 

 

 
TC4-1 

 
TC4-2 

TC4-3 

Zestaw automatyki C.W.U. A 2str. 

Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 
+ karta A266.1 

Zawór regulacyjny c.w. VM2, kv 2,5; Dn 15 z 
siłownikiem  AMV 33/230V; gwintowany 

Czujnik zanurzeniowy  Pt 1000 typ ESMU-100  

Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 oC, IP54  

 

1 kpl.  

              
1 kpl.         

           
2 kpl. 

1 kpl. 

Danfoss 

                                     

 

 

 
 

Samson 

tuleje do 
czujników 

ze stali 
nierdzew-

nej 

TCR4 

 

 
TC5-1 

 
TC5-2 

TC5-3 

Zestaw automatyki C.W.U. A 1str. 

Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 
+ karta A266.1 

Zawór regulacyjny c.w. VM2, kv 4,0; Dn 15 z 
siłownikiem  AMV 33/230V; gwintowany 

Czujnik zanurzeniowy  Pt 1000 typ ESMU-100  

Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 oC, IP54  

 

1 kpl.  

              
1 kpl.         

           
2 kpl. 

1 kpl. 

Danfoss 

                                     

 

 

 
 

Samson 

tuleje do 
czujników 

ze stali 
nierdzew-

nej 

TCR5 

 

 
TC6-1 

 
TC7-1 

 
TC6-2 

Zestaw automatyki C.T. + C.W.U. E 

Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 
+ karta A266.1 

Zawór regulacyjny c.w. VM2, kv 4,0  Dn 15 z 
siłownikiem AMV 33/230V ; gwintowany 

Zawór regulacyjny c.t. VM2, kv 1,6; Dn 15 z siłownikiem  
AMV 23/230V; gwintowany 

Czujnik zanurzeniowy  Pt 1000 typ ESMU-100  

 

1 kpl.  

              
1 kpl. 

           
1 kpl.         

                 
2 kpl. 

Danfoss 

                                     

 

 

 

 

 

tuleje do 
czujników 

ze stali 
nierdzew-

nej 
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TC7-2 

TC6-3          

Czujnik zanurzeniowy  Pt 1000 typ ESMU-100  

Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 oC, IP54  

2 kpl. 

1 kpl. 
 

 

Samson 

 

UWAGA  

 Czujniki zanurzeniowe na ciepłą wodę należy montować w rozdzielaczach ze stali 
nierdzewnej za wymiennikami c.w.u.  

 Czujniki na c.o. po stronie pierwotnej montować w rurociągu lub w kieszeni z 
rury o średnicę wyższą. Wszystkie czujniki montować w tulejach ze stali 
nierdzewnej. 

 Przed zakupem materiałów sprawdzić ilość w zestawieniu ze stanem rzeczywistym     
( ilość rur ). Ilość przewodów na poziomach należy zweryfikować na budowie. 

 Ilość odpowietrzników miejscowych należy zweryfikować w zależności od sposobu 
układania przewodów w węzłach instalacyjnych. 

 Przed wykonaniem węzła wyjaśnić konieczność podpięcia poszczególnych 
urządzeń węzła cieplnego pod system ochrony i nadzoru budynku – w przypadku 
jego istnienia. Zweryfikować, w porozumieniu z projektantem automatyki, 
nadajniki impulsów dla urządzeń liczących – wodomierze, liczniki ciepła, pompy, 
itp. 

 Wszelka ingerencja w rozwiązania materiałowe wymaga akceptacji projektanta 
przed zakupem zamiennych urządzeń. Brak takich uzgodnień skutkuje utratą 
gwarancji projektowych na daną instalację. 

 W przypadku stosowania armatury, która w zestawieniu podana jest np. można  
stosować armaturę zamienną o porównywalnych parametrach jakościowych 
technicznych. 

 Przed wykonaniem węzła podłączeniowego sprawdzić w naturze możliwość jego 
usytuowania. Wszelkie wymiary podane w pomieszczeniu węzła cieplnego 
sprawdzić w naturze przed przystąpieniem do robót. 

 Projekt węzła cieplnego rozpatrywać łącznie z projektami branżowymi instalacji 
c.w.u, c.t. i instalacji c.o. 

 Dopust do instalacji c.o. i  c.t. – z wody sieciowej. Nie dopuszcza się napełniania 
instalacji wodą sieciową bez zastosowania reduktorów ciśnienia. 

 W przypadku jakichkolwiek niejasności zwrócić się do projektanta. Należy się 
bezwzględnie zapoznać z treścią całego projektu. 

 UWAGA – w całym opracowaniu symbol „t.” oznacza typ. 










































































































