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OPIS DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO WEZLA CIEPLNEGO

DLA PROJEKTOWANEGO WEZLA CIEPLNEGO,

W WARSZAWIE PRZY UL. PRYMASA TYSIACLECIA 83, ETAP I

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a)
b)

Warunki przytaczenia do sieci cieplowniczej weztow cieplnych

Pismo Veolia Energia Warszawa S.A. ws. warunkéw technicznych przytaczenia
wezla cieplnego do sieci cieptowniczej pismo nt VWAW/EWT/18/1802706/1 z
dnia 28.02.2018 1.

Protokot ogodlnych zalozen techniczno-eksploatacyjnych dla wezta cieplnego/Veolia
Projekty branzowe : architektury, konstrukcji , elektryki, instalacji

Normy, wytyczne i przepisy

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt wezta cieplnego dla nowo projektowanych budynkéw
mieszkalnych z ustugami w parterach typ A, B, C, D, i E w Warszawie przy ulicy
Prymasa Tysigclecia 83 , Etap I.

Obliczenia wykonano wg obowigzujagcych norm i1 wytycznych Veolia  Energia
Warszawa S.A.

Projekt zawiera dobor :

wezla podlaczeniowego,

wymiennika c.o., pomp obiegowych c.o., §rednic przewodow instalacji c.0., zaworu
bezpieczenstwa, magnetoodmulacza OISm, separatora powietrza

wymiennika c.t., pomp obiegowych c.t., §rednic przewodow instalacji c.t., zaworu
bezpieczenstwa, magnetoodmulacza OISm, separatora powietrza

wymiennika c.w.u. dla budynku A, 1. strefa , pomp cyrkulacyjnych instalacji
c.w.u., srednic przewodow, zaworu bezpieczenstwa,

wymiennika c.w.u. dla budynku A, 2. strefa , pomp cyrkulacyjnych instalacji
c.w.u., srednic przewodow, zaworu bezpieczenstwa,

wymiennika c.w.u. dla budynkéow B, C, D, 1. strefa , pomp cyrkulacyjnych
instalacji c.w.u., srednic przewodow, zaworu bezpieczenstwa,

wymiennika c.w.u. dla budynkéow B, C, D, 2. strefa , pomp cyrkulacyjnych
instalacji c.w.u., srednic przewodow, zaworu bezpieczenstwa,

wymiennika c.w.u. dla budynku E, pomp cyrkulacyjnych instalacji c.w.u., $rednic
przewodow, zaworu bezpieczenstwa,

urzadzen zabezpieczajacych uktady (jak naczynia wzbiorcze),

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku, wyliczone w oparciu o obecnie
obowigzujace normy PN-B-02020:1991, PN-EN-12831:2006, EN ISO 6946, EN ISO
13790 oraz Rozporzadzenie Min.Infrastr. z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.75 z dn.



15.06.2002 r, poz 690 z pdz.zmian. ), zostalo przyjete z projektow branzowych
instalacji c.o., c.t. 1 instalacji c.w.u. z cyrkulacja.

. ROZWIAZANIE TECHNICZNE WEZLA CIEPLNEGO ETAPU I

Nowo projektowany wezet cieplny znajduje si¢ na kondygnacji ,,-1”, w projektowanym
zespole budynkow A, B, C, D, i E, ETAP I, przy ul. Prymasa Tysiagclecia 83 w
Warszawie. Kondygnacja ,,-1” zawiera pomieszczenia techniczne, gospodarcze oraz garaz
wielostanowiskowy. Pomieszczenie wezla cieplnego jest wysunigte poza obrys
nadziemnej cz¢$ci budynku.

Projektowane pomieszczenie wezta ma wejscie od zewnatrz budynku, ze wspolnego
zjazdu, z ktorego nastgpuje wjazd do poszczegdlnych czgsci garazu dla poszczegdlnych
budynkow i etapow.

Projektowane pomieszczenie spelnia wytyczne w zakresie ppoz. — jest wydzielone w
klasie odpornosci REI120 oraz bhp i sanepid.

Projektowany wezet cieplny dostarczal bedzie ciepto na potrzeby instalacji c.o., c.t.
oraz c.w.u. dla 5 budynkéw stojacych na wspolnych garazach. Garaze wydzielone sg
pozarowo i zamykane bramami w klasie odpornosci ogniowej EI60, natomiast wezet
cieplny bedzie sgsiadowat z jednej strony z garazem wielostanowiskowym, z drugiej ze
wspélnym wjazdem ( strona zewngtrzna nadziemna na poziomie ,,-17), z trzeciej
bedzie oddzielony dylatacja od wezla cieplnego etapu II, a od czwartej bedzie $ciana
zewnetrzna. Wezet wydzielony w klasie REI120.

Instalacja c.o. dla 5 budynkow wykonana jest jako wspolna, gdzie rozdzielenie na
poszczegolne gatezie bedzie nastgpowato na rozdzielaczu instalacyjnym w wezle
cieplnym.

Instalacja c.t. dla lokali ustugowych przewidziana jest do zasilania nagrzewnic.

Instalacja c.w.u. dla budynkow A oraz B, C, D wykonana jest dwustrefowo, dla
budynku E — jako jedna strefa. Ze wzgledu na wydzielenie 5 samodzielnych instalacji
c.w.u. oraz braku mozliwosci ich potaczenia , w wezle cieplnym zaprojektowano 5 szt.
wymiennikow c.w.u., przy czym dla wigkszych mocy tj. dla zespotu budynkow B, C, D
— 1. strefa 1 2. strefa - podlgczenie od strony sieciowej jest szeregowo-réwnolegle, dla
budynkéw A - 1. strefa i 2. strefa oraz E — podtaczenie jest rownolegle.

W nowo projektowanym wezle cieplnym przewiduje si¢ zastosowanie zestawow
kompaktowych f-my Danfoss dla instalacji c.o., instalacji c.t. i 5 szt. instalacji c.w.u.

Nowo projektowany wezetl to wezel wymiennikowy, pracujacy w ukladzie szeregowo-
rownolegtym oraz rownoleglym pod wzgledem c.w.u., z zamontowanymi pompami
wymuszajacymi obieg w instalacjach c.o. , c.t. i c.w.u. oraz posiadajacy automatyke i
regulator réznicy ci$nien z ogranicznikiem przepltywu jak réwniez liczniki ciepta. Od
strony wszystkich instalacji c.w.u. - wegzet w uktadzie bez zasobnikow. Dla wszystkich
instalacji zastosowane wymienniki plytowe, w pelni pokrywaja chwilowe
zapotrzebowanie na ciepto.

Wezet zaprojektowano z uwzglednieniem priorytetu c.w.u.

Jednocze$nie aby zapewni¢ z jednej strony jak najpeniejsze wykorzystanie czynnika
grzejnego, a z drugiej ekonomiczno$¢ tego wykorzystania wezel bedzie w petni
zautomatyzowany i zaopatrzony w pomiar ciepla.



W wezle znajdowac si¢ beda :

a)

b)

d)

e)

g)

wymiennik ptytowy c.o., typ SL140-BR25-70-TM-LIQUID br/f-my Sondex-
Danfoss, ilo$¢ ptyt 70, moc 740,0 kW, z pompami na powrocie instalacji, dla
zapewnienia statego obiegu wody oraz 2 szt. naczyn przeponowych typ G1500 ,
5 br/ Reflex, podtaczonych rownolegle

wymiennik plytowy c.t., typ SL32-BR25-30-TL-LIQUID br/f-my Sondex-
Danfoss, ilo$¢ ptyt 30, moc 55,0 kW, z pompami na powrocie instalacji, dla
zapewnienia statego obiegu wody oraz naczynie przeponowe typ NG140, 3 br/
Reflex

wymiennik ptytowy c.w.u., budynek A, 1. Strefa, jednostopniowy, t. SL70-BR25-
60-TL-LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilo$¢ ptyt 60 szt., moc catkowita 116,2 kW, z
pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik pracuje w uktadzie réwnoleglym, z
wykorzystaniem priorytetu c.w.u.

wymiennik ptytowy c.w.u., budynek A, 2. Strefa, jednostopniowy, t. SL70-BR25-
40-TL-LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilo$¢ ptyt 40szt., moc catkowita 63,4 kW, z
pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik pracuje w uktadzie réwnoleglym, z
wykorzystaniem priorytetu c.w.u.

wymiennik ptytowy c.w.u., budynek BCD, 1. Strefa, dwustopniowy, t. SL140-
BR25-40/2/6-TL-LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilo$¢ ptyt na I st. 20szt., na II st.
20szt., moc catkowita 228,6 kW, z pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik
pracuje w uktadzie szeregowo-rownolegtym, z wykorzystaniem priorytetu c.w.u.

wymiennik plytowy c.w.u., budynek BCD, 2. Strefa, dwustopniowy, t. SL70-
BR28-100/2/6-TL-LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilo$¢ ptyt na I st. 50szt., na II st.
50szt., moc catkowita 189,0 kW, z pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik
pracuje w uktadzie szeregowo-rownolegtym, z wykorzystaniem priorytetu c.w.u.

wymiennik ptytowy c.w.u., budynek E, jednostopniowy, t. SL70-BR25-70-TL-
LIQUID/f. Sondex-Danfoss, ilos¢ ptyt 50szt., moc catkowita 128,5 kW, z
pompami cyrkulacyjnymi. Wymiennik pracuje w uktadzie réwnoleglym, z
wykorzystaniem priorytetu c.w.u.

Dla zabezpieczenia instalacji c.w.u. zamontowano zawory bezpieczenstwa.

Dla

zabezpieczenia instalacji c.o. 1 c.t. sluzg zawory bezpieczenstwa i naczynia

przeponowe zamknigte.

Dobor i1 przewidziane miejsce usytuowania urzadzen pokazano w czegsci rysunkowej
opracowania.

Dla

zapewnienia statej] roznicy cisnien na zasilaniu wezla podiaczeniowego

zamontowano regulator réznicy ci$nien z ogranicznikiem przeptywu.

W celu zapewnienia prawidlowe] regulacji wezta przewidziano zamontowanie
szeregowo podiaczonych 5 regulatorow pogodowych f-my Danfoss, typ ECL310 z
kartami A 266.10, ktore majg :

- automatyke pogodowa dla instalacji c.0. z ogranicznikiem temperatury powrotu
sieciowego oraz termostat STW ( dla zabezpieczenia instalacji z tworzyw
sztucznych )

- automatyke¢ pogodowa dla instalacji c.t. z ogranicznikiem temperatury powrotu
sieciowego



W celu zapewnienia prawidlowej temperatury c.w.u. wykorzystano uktad regulujacy
temperatur¢ wody zasilajacej instalacje c.w.u. z regulatoréw pogodowych. Dodatkowo,
w zwigzku z zastosowaniem tworzyw sztucznych w instalacjach c.w.u., zastosowano
termostaty bezpieczenstwa STB, o nastawie 75°C.

Dodatkowo, zestawy elektroniczne do regulacji temperatury c.w.u. posiadajg funkcje
okresowego przegrzania wody dla celow dezynfekcji instalacji c.w.u. ( nastawa 70°C ).

Zawory regulacyjne dla c.o. , c.t. i c.w.u. posiadaja funkcje automatycznego zamykania
zaworu w przypadku zaniku napigcia sieciowego.

Dla instalacji c.0. przy rozdzielaczu, ze wzgledu na konieczno$¢ wyréwnania oporéw
poszczegdlnych galezi pomiedzy sobg zamontowane zostang zawory regulacyjne
reczne f-my Danfoss.

Na przewodzie powrotnym wezta podiaczeniowego zamontowano licznik ciepta. W
celu doktadnego pomiaru iloéci czynnika dostarczanego dla potrzeb c.w.u. na powrocie
sieciowym z wymiennikOw c.o. i c.t. zamontowane zostang liczniki ciepta — montuje
Inwestor.

W projektowanym pomieszczeniu wezta cieplnego znajduje si¢ :

a) kanalizacja odwadniajaca w postaci istniejacej kratki wpustowej w podtodze przy
makiecie 1 projektowanej studzienki schtadzajacej oraz lejkow $ciekowych,
podtaczonych poprzez rury odwadniajace w szlichcie do studzienki schtadzajace;j.
Podtaczenie do kanalizacji grawitacyjnie poprzez istniejgcg zasuwe burzowsg, na
state zamknietg

b) wentylacja grawitacyjna, wspomagana mechanicznie poprzez wentylator
wywiewny

c) zlew z doprowadzong wylewka ze zlaczka do weza, podlaczony do studzienki
schiadzajacej

3.1 BILANS CIEPLNY I PARAMETRY PRACY WEZLA

Zapotrzebowanie energii cieplne;j :
Qco = 740,0 kW

Parametry wody instalacji c.0. 70/50°C, ci$nienie dysp. inst. 69,73 kPa, ztad 14 180 dm> ,
ci$nienie statyczne 32,65 m ( parametry wg. danych od projektanta inst. centralnego
ogrzewania tj. obieg 1 — ilo$¢ ciepta 140,48 kW, cisnienie dyspozycyjne 33,0 kPa, obieg 2 —
ilos¢ ciepta 599,52 kW, ci$nienie dyspozycyjne 69,73 kPa)

Qct = 55,0 kW

Parametry wody instalacji c.t. 70/50°C, ci$nienie dysp. inst. 51,0 kPa, ztad 1256 dm’ ,

ci$nienie statyczne 7,90 m ( parametry wg. danych od projektanta inst. ciepta
technologicznego)

c.w.u. Budynek A , 1. strefa
chu max = 1 16,2 kW
chu S 39,2 kW



Parametry wody instalacji c.w.u. 5/60°C, z przegrzewem do 70°C, ilo$¢ wody w obiegu
cyrkulacyjnym 0,37 dm?/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 22,76 kPa ( parametry wg. danych
od projektanta inst. wodociggowe;j)

c.w.u. Budynek A , 2. strefa
chu max — 63,4 kW
chu S 17,7 kW

Parametry wody instalacji c.w.u. 5/60°C, z przegrzewem do 70°C, ilo$¢ wody w obiegu
cyrkulacyjnym 0,20 dm?/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 32,48 kPa ( parametry wg. danych
od projektanta inst. wodociggowe;j)

c.w.u. Budynek BCD , 1. strefa
chu max — 228,6 kW
chu S 96,0 kW

Parametry wody instalacji c.w.u. 5/60°C, z przegrzewem do 70°C, ilo$¢ wody w obiegu
cyrkulacyjnym 0,52 dm?/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 29,99 kPa ( parametry wg. danych
od projektanta inst. wodociggowe;j)

c.w.u. Budynek BCD , 2. strefa
chu max — 189,0 kW
chu $r = 74,7 kW

Parametry wody instalacji c.w.u. 5/60°C, z przegrzewem do 70°C, ilo$¢ wody w obiegu
cyrkulacyjnym 0,44 dm?/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 33,1 kPa ( parametry wg. danych
od projektanta inst. wodociggowe;j)

c.w.u. Budynek E
chu max — 128,5 kW
chu S 44,5 kW

Parametry wody instalacji c.w.u. 5/60°C, z przegrzewem do 70°C, ilo$¢ wody w obiegu
cyrkulacyjnym 0,39 dm?/s, straty w obiegu cyrkulacyjnym 25,1 kPa ( parametry wg. danych
od projektanta inst. wodociggowe;j)

Razem :
ZIMA Qeatk = 1067,1 kW
LATO Qeatk = 725,77 kW

Parametry wody sieciowej 119/55°C , do obliczen wymiennikow c.o. 1 c.t. (119/55°C)
Minimalne ci$nienie zasilania 8,0 atm ( 7,0 +1,0 atn)

Cisnienie dyspozycyjne dla zimy 330,00 kPa

Cisnienie dyspozycyjne dla lata 200,0 kPa



3.2 WEZEL CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja c.o. zasilana bedzie z m.s.c. poprzez wymiennik ptytowy t. SL140-BR25-
70-TM-LIQUID /f. Sondex-Danfoss.

Parametry sieciowe i instalacyjne wg pkt. 3.1.

W celu utrzymania odpowiedniego cisnienia w instalacji zastosowano na powrocie z
instalacji pompy f-my Grundfos typ TPE3 65-200-S A-F-I-BQQE, 3x400V, o
regulowanej ilo$ci obrotow, szt. 2 ( jedna rezerwowa ), o parametrach wg pktu 3.2.3.
Pompy bedg pracowaé w uktadzie naprzemiennym.

Przed wzrostem cis$nienia po stronie instalacji wezet zostat zabezpieczony zaworem
bezpieczenstwa t. 1915/SYR, R 1 %”, ci$nienie otwarcia 0,5 MPa, szt. 1.
Zabezpieczenie przed uszkodzeniem naczynia przeponowego za pomocg zaworu
bezpieczenstwa t. 1915,/SYR, R '4”, ci$nienie otwarcia 0,5 MPa, szt. 1.

Regulacj¢ temperatury instalacyjnej zapewnia regulator pogodowy f-my Danfoss,
t.ECL Comfort 310 z kartg A266.1 (wspdlny dla instalacji c.o. i c.w.u. budynek BCD
strefa 2 ), z zaworem regulacyjnym t. VFG2, Dn 40, kys = 20,0 m3/h, z sitownikiem
AMV658 SD/230V, czujka zanurzeniowg temperatury instalacji c.o. ESMU-100,
czujka zanurzeniowa temperatury powrotu sieciowego typu ESMU-100, STW typ
5343-4/Samson, czujka temperatury zewnetrznej typ ESMT. Wszystkie tuleje
czujnikoOw temperatury ze stali nierdzewne;.

UWAGA

Wszystkie regulatory dla wezta cieplnego tj. 5 szt. ECL310 potaczone M-Bus
pomigdzy sobg.

Dla zabezpieczenia instalacji c.o. shuzg dobrane naczynie przeponowe zamknigte f-my
Reflex, szt. 2, t. G1500, o nadci$nieniu roboczym 0,5 MPa, podiaczone rownolegle.
Srednica poszczegolnej rury podtaczeniowej Dn65/Pnb6.

Dla zabezpieczenia instalacji c.o. przed zanieczyszczeniami nalezy zamontowaé na
powrocie z instalacji, na zyczenie Inwestora, magnetoodmulacz t. OISm
400/125/SPAW-TEST, przed pompami nalezy zamontowac filtr magnetyczny IFM
Dn 125-M/INFRACORR.

Ze wzgledu na dlugie ciagi instalacyjne dobiera si¢ podci$nieniowy separator
powietrza f-my Spirotech typ Spirovent Superior MA0O6 S6A-R. Separator powietrza
eliminuje korozje, kawitacje pomp, wycisza prace instalacji. Wytragcanie i usuwanie
gazow, mikropecherzy powietrza i wolnego powietrza odbywa si¢ w sposob ciagly, az
do zupetnego odpowietrzenia instalacji 1 wylgczenia si¢ separatora. W okreslonym
interwale czasowym urzadzenie sprawdza ilo$¢ gazow w zladzie instalacyjnym i
podejmuje odpowietrzenie uktadu tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

W celu wyréwnania poszczegdlnych gatezi instalacji c.o0. przy rozdzielaczu
zasilajacym zastosowano zawory regulacyjne r¢czne f-my Danfoss:

- obieg 1 — zaw6r rownowazacy MSV-BD Leno/f-my Danfoss, Dn 50, nastawa 2,8

- obieg 2 — zawodr rownowazacy MSV-F2, Dn100/f-my Danfoss, nastawa 8



3.2.1 WEZEL. WYMIENNIKOWY C.O.
Zapotrzebowanie ciepta Q o =740,00 kW,
Przeptyw wody sieciowej Gs=10,24 m’/h
Przeptyw wody instalacyjnej G inst= 32,38 m’/h,

Opory instalacji 69,73 kPa
Opory wymiennika po
stronie instalacyjne;j 20,24 kPa

pory instalacji podtgczeniowej 7.7 kPa

Razem opory instalacyjne 97,67 kPa

3.2.2 WYMIENNIK CIEPLA C.O.

Dla potrzeb instalacji c.o0. zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy, lutowany
SL140-BR25-70-TM-LIQUID / f-my Sondex-Danfoss., o ilosci ptyt 70, grubosci 0,4
mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg zalaczonej karty obliczen ( ARKUSZ 1).

Opory wymiennika wg zalgcznika.

3.2.3 CHARAKTERYSTYKA POMP OBIEGOWYCH
Parametry pracy pomp :
G,=1,15x3236=37,21 m*h
Hp,=1,2x97,67=117,20 kPa

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano uktad pomp ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) t. TPE3 65-200-S A-F-I-BQQE, Pn 6/10, potaczenie kotnierzowe, P =
0,031 kW, P,=22 kW, Ixn=4,35-3,55 A, 3 x 400V wg zataczonej karty obliczen
( ARKUSZ 2 ). Pompy sterowane automatyka wezta, sterowanie praca pomp
naprzemienne, pracujace wg charakterystyki staloci§nieniowej.

UWAGA

W momencie uruchamiania wezla i instalacji c.o. ustawienie pompy nalezy adekwatnie
skorygowac do parametroéw pracy instalacji, odczytanych z urzadzen.

3.2.4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.O.
A) NA ZASILANIU INSTALACIJI C.O.
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji pl =0,5 MPa
Max ci$nienie w m.s.c. p2=1,6 MPa
Gestosé wody p=943,93 kg/ m*

Wspotczynnik b 2
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Pow. Przekroju do obliczenia wyptywu
dla wymiennikéw ptytowych A = 44,0x10E-0,6m?
wsp. wyptywu SYR, t. 1915, R 1% 0az=0,36 0c=0,9 x 0,
przepustowos¢ zaworu G =447,3 x bx A x ((p2-pl) x p)*°
G =4,01 kg/s
Min $rednica wewnetrzna zaworu bezpieczenstwa
do= 54x (Gi/(acx (pl x p)*3)%3
o= 22,92 mm

Dobrano zawor t. 1915/SYR, R 1 %47, o S$rednicy wewngtrznej 27 mm. Ci$nienie
otwarcia 0,5 MPa

B) NA RURZE WZBIORCZEJ DO NACZYNIA
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji pl=5br

Max ci$nienie w m.s.c. p2=16br
Gestosé wody p=943,93 kg/ m*
Wspotczynnik b 2

wsp. wyptywu SYR, t. 1915, R '4” oz = 0,45 0c=0,9 X 0o

przepustowo$¢ zaworu redukcyjnego typ 6243.2, Dn 15, SYR max. 1,8 m3/h, 0,5 kg/s,
Min $rednica wewngtrzna zaworu bezpieczenstwa

do= 54 x (G/(acx (pl x p)>°)*?

do= 7,24 mm

Dobrano zawér t. 1915/SYR, R 47, 1 szt. o $rednicy wewngtrznej 15mm. Cisnienie
otwarcia 0,5 MPa

3.2.5. NACZYNIE PRZEPONOWE
Naczynie przeponowe dobrano zgodnie z PN-99/B-02414.
Poj. zladu inst.c.o. V., =14,180 m?, zlad caty ~ 14,45 m’
P stat=32,65mstw, P wst=3465mslw. Pinstmax= 50mstw
p=999,7 kg/ m?
wspot. przyrostu wody 0,0287 m®/ kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego
Vu=14,45x999,7 x 0,0287 = 414,59 dm’
Z uwzglednieniem ubytkow instalac. Vu, = 414,59 + 14,45 x 0,5 x 10 = 486,84 dm?
Pojemnos$¢ catkowita naczynia
Vealk = 486,84 x (0,5 + 0,1)/(0,5-0,3465) = 1902,95 dm’



11

Z katalogu dobrano 2 réwnolegle podlaczone naczynia przeponowe G 1500, 0,6 MPa,
nastawa 0,5 MPa, Dn65/Pn6.

Sprawdzenie wynikéw :

P stat =0,5 - 486,84 x (0,5 + 0,1)/1200 = 0,369 MPa ( 36,9 m st w > 32,65 m.st.w.).
Ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym

Pr= {(5,0+ 1)/(1+414,59/486,84( (5,0+1)/(5,0-3,465)-1 ) }-1 =3,93 br

Cisnienie koncowe pracy instalacji 5,0 br.

Rzeczywista pojemnos¢ catkowita naczynia

Vealk r = 486,84 x (0,5 + 0,1)/(0,5-0,393) = 2729,95 dm?

Rura bezpieczenstwa do naczynia

d=0,7( Vu)* d=36,57 mm

Dobrano dla obydwu naczyn wspolng rur¢ bezpieczenstwa Dn 40. Rura
bezpieczenstwa podpigta pod spust rozdzielacza powrotnego instalacyjnego.

3.3 WEZEL CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Instalacja c.t. zasilana bedzie z m.s.c. poprzez wymiennik ptytowy t. SL32-BR25-30-
TL-LIQUID /f-my Sondex-Danfoss.

Parametry sieciowe 1 instalacyjne wg pkt. 3.1.

W celu utrzymania odpowiedniego cisnienia w instalacji zastosowano na powrocie z
instalacji pompy f-my Grundfos typ Magna3 25-120, 1x230V, o regulowanej ilosci
obrotow, szt. 2 ( jedna rezerwowa ), o parametrach wg pktu 3.3.3. Pompy beda
pracowa¢ w uktadzie naprzemiennym.

Przed wzrostem cis$nienia po stronie instalacji wezetl zostat zabezpieczony zaworem
bezpieczenstwa t. 1915/SYR, R 1 '%”, ci$nienie otwarcia 0,3 MPa, szt. 1.
Zabezpieczenie przed uszkodzeniem naczynia przeponowego za pomocg zaworu
bezpieczenstwa t. 1915,/SYR, R '4”, ci$nienie otwarcia 0,3 MPa, szt. 1.

Regulacj¢ temperatury instalacyjnej zapewnia regulator pogodowy f-my Danfoss,
t.ECL Comfort 310 z kartg A266.1 (wspdlny dla instalacji c.t. i c.w.u. budynek E ), z
zaworem regulacyjnym t. VM2, Dn 15, kys = 1,6 m*/h, z sitownikiem AMV23/230V,
czujka zanurzeniowg temperatury instalacji c.t. ESMU-100, czujka zanurzeniowa
temperatury powrotu sieciowego typu ESMU-100. Nalezy wykorzysta¢ dane z
czujnika temperatury zewnetrznej typ ESMT przy regulatorze ECL310 dla c.o0. i c.w.u.
BCD 2.strefy. Wszystkie tuleje czujnikow temperatury ze stali nierdzewnej. STW ze
wzgledu na wykonanie instalacji z rur stalowych nie stosuje si¢.

UWAGA

Wszystkie regulatory dla wezta cieplnego tj. 5 szt. ECL310 potaczone M-Bus
pomigdzy sobg.

Dla zabezpieczenia instalacji c.t. dobrano naczynie przeponowe zamknigte f-my
Reflex, szt. 1, t. NG140, o nadci$nieniu roboczym 0,3 MPa. Srednica rury
podtaczeniowej R 17, ze ztagczem samozamykajacym SU1”.
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Dla zabezpieczenia instalacji c.o. przed zanieczyszczeniami nalezy zamontowac na
powrocie z instalacji, na zyczenie Inwestora, magnetoodmulacz t. OISm
200/50/SPAW-TEST, przed pompami nalezy zamontowa¢ filtr magnetyczny IFM Dn
50-M/INFRACORR.

Ze wzgledu na dhlugie ciagi instalacyjne dobiera si¢ podci$nieniowy separator
powietrza f-my Spirotech typ Spirovent Superior MA04 S4A-R. Separator powietrza
eliminuje korozje¢, kawitacj¢ pomp, wycisza pracg instalacji. Wytracanie i usuwanie
gazdw, mikropecherzy powietrza 1 wolnego powietrza odbywa si¢ w sposob ciagty, az
do zupelnego odpowietrzenia instalacji i wyltaczenia si¢ separatora. W okre§lonym
interwale czasowym urzadzenie sprawdza ilo$¢ gazow w zladzie instalacyjnym i
podejmuje odpowietrzenie uktadu tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

3.3.1 WEZEL. WYMIENNIKOWY C.T.
Zapotrzebowanie ciepta Qc0=550kW,
Przeplyw wody sieciowe; G s=0,74 m’/h
Przeptyw wody instalacyjnej G inst= 2,41 m?/h,

Opory instalacji 51,00 kPa
Opory wymiennika po

stronie instalacyjnej 11,40 kPa
pory instalacji podtgczeniowej 5,5 kPa
Razem opory instalacyjne 67,90 kPa

3.3.2 WYMIENNIK CIEPLA C.T.

Dla potrzeb instalacji c.t. sprawdzono istniejacy wymiennik ciepta ptytowy, lutowany
f-my Sondex-Danfoss, t. SL32-BR25-30-TL-LIQUID, o ilosci ptyt 30, grubosci 0,4
mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg zalaczonej karty obliczen ( ARKUSZ 3 ).

Opory wymiennika wg zalgcznika.

3.3.3 CHARAKTERYSTYKA POMP OBIEGOWYCH
Parametry pracy pomp :
Gp=1,15x242=278m’h
Hp=1,2x67,90=_81,48 kPa

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano uktad pomp ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) t. Magna3 25-120, Pn 10, potaczenie kolierzowe, P1= 0,009 kW,
P>=0,193 kW, In=0,09 - 1,56 A, 1 x 230V wg zalaczonej karty obliczen

( ARKUSZ 4 ). Pompy sterowane automatykg wezta, sterowanie pracg pomp
naprzemienne, pracujgce wg charakterystyki staloci$nieniowej.

UWAGA

W momencie uruchamiania wezta 1 instalacji c.t. ustawienie pompy nalezy adekwatnie
skorygowa¢ do parametréw pracy instalacji, odczytanych z urzadzen.
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3.3.4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.T.
A) NA ZASILANIU INSTALACJI C.T.
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji pl =0,3 MPa
Max ci$nienie w m.s.c. p2=1,6 MPa
Gesto$¢ wody p=94393 kg/ m?
Wspotczynnik b 2

Pow. Przekroju do obliczenia wyptywu

dla wymiennikow ptytowych A =32,2x10E-0,6m?
wsp. wyptywu SYR, t. 1915, R 1 %4”  0:,=0,36 0c=0,9 X 0,
przepustowos¢ zaworu G =4473 x bx Ax ((p2-pl) x p)*?
G=3,19 kg/s

Min $rednica wewngtrzna zaworu bezpieczenstwa

do= 54 x (Gi/(0ex (pl x p)*°)°°

do= 23,23 mm

Dobrano zawor t. 1915/SYR, R 1 47, o $rednicy wewngetrznej 27 mm. Cis$nienie
otwarcia 0,5 MPa

B) NA RURZE WZBIORCZEJ DO NACZYNIA
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji pl =3br

Max ci$nienie w m.s.c. p2 =16 br
Gesto$¢ wody p=94393 kg/ m?
Wspotczynnik b 2

wsp. wyptywu SYR, t. 1915, R %" oz =045 0.=0,9 X o,

przepustowo$¢ zaworu redukcyjnego typ 6243.2, Dn 15, SYR max. 1,8 m3/h, 0,5 kg/s,
Min $rednica wewnetrzna zaworu bezpieczenstwa

do= 54x (G/(acx (pl x p)>*)*

do= 822 mm

Dobrano zawor t. 1915/SYR, R %27, 1 szt. o $rednicy wewnetrznej 15mm. Ci$nienie
otwarcia 0,5 MPa

3.3.5.NACZYNIE PRZEPONOWE
Naczynie przeponowe dobrano zgodnie z PN-99/B-02414.
Poj. ztadu inst.c.o.  V,=1,256 m?, ztad caly ~ 1,55 m*

P stat=790mstw, Pwst=99mslw. Pinstmax= 30mstw
p=999,7 kg/ m?
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wsp6t. przyrostu wody 0,0287 m?/ kg

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia przeponowego

Vu=1,55x%999,7 x 0,0287 = 44,47 dm®

Z uwzglednieniem ubytkéw instalac. Vi, = 44,47 +1,55x 0,5 x 10 = 52,22 dm?
Pojemnos$¢ catkowita naczynia

Veak = 52,22 x (0,3 + 0,1)/(0,3-0,099) = 103,92 dm’

Z katalogu dobrano naczynie przeponowe NG 140, 0,6 MPa, nastawa 0,3 MPa, R 1”
Sprawdzenie wynikow :

P stat =0,3-52,22x (0,3 +0,1)/140 =0,151 MPa ( 15,10 m st w > 7,90 m.st.w.).
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

Pr= {(3,0+ 1)/(1+44,47/52,22( (3,0+1)/(3,0-0,99)-1 ) }-1 = 1,15 br

Cisnienie koncowe pracy instalacji 3,0 br.

Rzeczywista pojemnos$¢ catkowita naczynia

Veakr = 52,22 x (0,3 + 0,1)/(0,3-0,115) = 112,91 dm’

Rura bezpieczenstwa do naczynia

d=0,7( Vuo)*» d=5,05mm

Dobrano rur¢ bezpieczenstwa do naczynia R 17, ze ztaczem samo odcinajagcym SU 17
przy naczyniu.

3.4 WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Pod wzgledem instalacji c¢.w.u., dokonano podzialu budynkéw A, B, C, D i E na
niezalene instalacje w nastepujacej konfiguracji :

- budynek A 1. Strefa,

- budynek A 2. Strefa

- budynki BCD, 1. Strefa
- budynki BCD, 2. Strefa
- budynek E

Z tego tez wzgledu nastepuje dobdr 5 szt. wymiennikow, ktére ze wzgledu na
charakter poboru ciepta i jego wielko$¢ beda podiaczone od strony sieciowej w
uktadzie rownolegltym z wymiennikiem c.o. :

- budynek A 1. Strefa,

- budynek A 2. Strefa

- budynek E

oraz w uktadzie szeregowo-rownoleglym z wymiennikiem c.o.:
- budynki BCD, 1. Strefa

- budynki BCD, 2. Strefa
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3.4.1 WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ BUDYNEK A 1. STREFA,

Instalacja c.wu. zasilana bedzie z wymiennika jednostopniowego plytowego,
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL70-BR25-60-TL-LIQUID, ilo$¢ plyt 60 szt.

Uktad potaczony bedzie rownolegle z wymiennikami c.o. i c.t.
Dla wezta nalezy zachowac priorytet c.w.u.
Parametry pracy uktadu zawarto w pkt. 3.1

Instalacja wyposazona zostata w uktad pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Magna3 25-60N, jednofazowych, PN 10, o parametrach
pracy wg pkt. 3.4.1.2 Uktad cyrkulacji wiaczony bezposrednio przed wymiennik.

Na podejsciu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-40-M/
INFRACORR.

Zabezpieczenie instalacji :

a) przed wzrostem cisnienia przewidziano za pomocg zaworu bezpieczenstwa t.
2115/SYR, R 1 %4, o nastawie 0,6 MPa.

b) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL
Comfort 310, z kartag 266.1 ( regulator tylko dla c.w.u. A 1.strefy ), z zaworem
regulacyjnym typ VM2, Dn 15, kvs=4,0 m’/h, silownikiem AMV33/230V,
czujkami zanurzeniowymi temperatury Pt1000 typ ESMU-100, z ogranicznikiem
temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali nierdzewnej), zakres
30-90°C oraz z funkcja przegrzewu wody w celu dezynfekcji ( 70°C ).

UWAGA

Wszystkie regulatory dla wezta cieplnego tj. 5 szt. ECL310 potaczone M-Bus
pomiedzy sobg.

Na maltej ,,spince” nalezy zamontowa¢ zawor regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,
t. MSV-BD Leno R 1 '”, nastawa 0,9 obr.,, na cyrkulacji zamontowa¢ zawor
rownowazacy gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 1 /4 |, nastawa 1,2 obr.

3.4.1.1 WYMIENNIKI INSTALACJI C.W.U. A 1. STREFA,

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy, lutowany,
jednostopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL70-BR25-60-TL-LIQUID, 60 szt. ptyt;
grubo$¢ ptyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg zataczonych kart obliczen
(ARKUSZYS).

Opory wymiennika wg zatacznikow.
Potaczenie z wymiennikami c.o. 1 c.t. w uktadzie rownolegtym.

Dobor wymiennika lutowanego jest mozliwy ze wzgledu na zastosowanie rur z
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u.

3.4.1.2 CHARAKTERYSTYKA POMP CYRKULACYJNYCH A 1. STREFA,
Parametry pracy pomp :
G,=1,15x2x037x3,6=3,06m’h
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Hp=1,2x(22,76 +4,12 + 6,7) = 40,30 kPa

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano uktad pomp ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) t. Magna 3 25-60N, PN 10, polaczenie gwintowane, IP 44, P1=9-91 W
(~61,01 W), In=0,09-0,75A wg zataczonej karty katalogowej ( ARKUSZ 6).
Pompy jednofazowe.

Pompy sterowane automatyka wezla, pracujgce wg charakterystyki staloci§nieniowej.
UWAGA

1. W momencie uruchamiania we¢zta 1 instalacji c.w.u. ustawienie pompy nalezy
adekwatnie skorygowac do parametrow pracy instalacji, odczytanych z urzadzen.

2. Ze wzgledu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciggltych dostaw
cieptej wody zostaty dobrane 2 szt. pomp.

3.4.1.3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.W.U. A 1. STREFA,
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji pt = 0,6 MPa
Max ci$nienie w m.s.c. p2=1,6 MPa
Gestos¢ wody p=983,20 kg/ m*
Wspotczynnik b 2

pow. przekroju do obliczenia wyptywu
dla wymiennikéw ptytowych A =33,1x10E-0,6m?
wsp. wyptywu SYR, t. 2115R 1 %> a=10,25

przepustowos¢ zaworu G = 1,59 x de1 X b x F x ((p2-p1) x p)*°
G =2,90 kg/s

Min $rednica wewng¢trzna zaworu bezpieczenstwa

do= (4xG/(3,14x 1,59 x ac x ((1,1 x p1 — p2) x p)>°)*?

do= 26,6 mm

Dobrano jeden zawor SYR, t. 2115, R 1 47, o Srednicy wewng¢trznej 27 mm. Cis$nienie
otwarcia 0,6 MPa

3.4.1.4 ZAWORY REGULACYJNE C.W.U. A 1. STREFA,

Na matej spince dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 32, nastawa
0,9 obr. na nastepujace parametry Gsp = 1,33 m>/h i Hs, = 40,30 kPa

Na cyrkulacji dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 32, nastawa
1,20br. na nastepujace parametry Geyr = 1,33 m*/h i Heync = 22,76 kPa

Doregulowanie zaworéw regulacyjnych do odpowiednich warunkéw pracy instalacji
nastapi podczas uruchomiania instalacji.
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3.4.2 WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ BUDYNEK A 2. STREFA,

Instalacja c.wu. zasilana bedzie z wymiennika jednostopniowego plytowego,
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL70-BR25-40-TL-LIQUID, ilo$¢ plyt 40 szt.

Uktad potaczony bedzie rownolegle z wymiennikami c.o. i c.t.
Dla wezta nalezy zachowac priorytet c.w.u.
Parametry pracy uktadu zawarto w pkt. 3.1

Instalacja wyposazona zostata w uktad pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Alpha2 32-80N 180, jednofazowych, PN 10, o
parametrach pracy wg pkt. 3.4.2.2 Uktad cyrkulacji wiaczony bezposrednio przed
wymiennik.

Na podejéciu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-32-M/
INFRACORR.
Zabezpieczenie instalacji :

a) przed wzrostem cisnienia przewidziano za pomocg zaworu bezpieczenstwa t.
2115/SYR, R 1 %”, o nastawie 0,6 MPa.

b) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL
Comfort 310, z kartg 266.1 ( regulator tylko dla c.w.u. A 2.strefy ), z zaworem
regulacyjnym typ VM2, Dn 15, kvs=2,5 m’/h, silownikiem AMV33/230V,
czujkami zanurzeniowymi temperatury Pt1000 typ ESMU-100, z ogranicznikiem
temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali nierdzewnej), zakres
30-90°C oraz z funkcja przegrzewu wody w celu dezynfekcji ( 70°C ).

UWAGA

Wszystkie regulatory dla wezta cieplnego tj. 5 szt. ECL310 potaczone M-Bus
pomigdzy sobg.

Na matej ,,spince” nalezy zamontowaé zawor regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,
t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 1,2 obr., na cyrkulacji zamontowaé zawor
réwnowazacy gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 17, nastawa 1,4 obr.

3.4.2.1 WYMIENNIKI INSTALACJI C.W.U. A 2. STREFA,

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy, lutowany,
jednostopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL70-BR25-40-TL-LIQUID, 40 szt. plyt;
grubos$¢ plyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg zataczonych kart obliczen
( ARKUSZ 7).

Opory wymiennika wg zalacznikow.
Potagczenie z wymiennikami c.o. i c.t. w uktadzie rownoleglym.

Dobor wymiennika lutowanego jest mozliwy ze wzgledu na zastosowanie rur z
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u.

3.4.2.2 CHARAKTERYSTYKA POMP CYRKULACYJNYCH A 2. STREFA,
Parametry pracy pomp :
G,=1,15x2x020x3,6=1,66m’h
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Hp=1,2x(32,48 +2,60 +4,7)=39,78 kPa

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano uktad pomp ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) t. ALPHA2 32-80N 180, PN 10, potaczenie gwintowane, IP 44, P1=3 —
50 W (~36,06 W), In=0,04-0,44 A wg zalaczonej karty katalogowej ( ARKUSZ 8).
Pompy jednofazowe.

Pompy sterowane automatyka wezla, pracujgce wg charakterystyki staloci§nieniowej.
UWAGA

3. W momencie uruchamiania we¢zta 1 instalacji c.w.u. ustawienie pompy nalezy
adekwatnie skorygowac do parametrow pracy instalacji, odczytanych z urzadzen.

4. Ze wzgledu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciggtych dostaw
cieptej wody zostaty dobrane 2 szt. pomp.

3.4.2.3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.W.U. A 2. STREFA,
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji pt = 0,6 MPa
Max ci$nienie w m.s.c. p2=1,6 MPa
Gestos¢ wody p=983,20 kg/ m*
Wspotczynnik b 2

pow. przekroju do obliczenia wyptywu
dla wymiennikéw ptytowych A =33,1x10E-0,6m?
wsp. wyptywu SYR, t. 2115R 1 %> a=10,25

przepustowos¢ zaworu G = 1,59 x de1 X b x F x ((p2-p1) x p)*°
G =2,90 kg/s

Min $rednica wewng¢trzna zaworu bezpieczenstwa

do= (4xG/(3,14x 1,59 x ac x ((1,1 x p1 — p2) x p)>°)*?

do= 26,6 mm

Dobrano jeden zawor SYR, t. 2115, R 1 47, o Srednicy wewng¢trznej 27 mm. Cis$nienie
otwarcia 0,6 MPa

3.4.2.4 ZAWORY REGULACYJNE C.W.U. A 2. STREFA,

Na matej spince dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa
1,2 obr. na nastepujace parametry Gs, = 0,72 m*/h i Hyp = 39,78 kPa

Na cyrkulacji dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa
1,40br. na nastepujace parametry Geyr = 0,72 m>/h i Heync = 32,48 kPa

Doregulowanie zaworéw regulacyjnych do odpowiednich warunkéw pracy instalacji
nastapi podczas uruchomiania instalacji.
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3.4.3 WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ BUDYNEK BCD 1. STREFA,

Instalacja c.wu. zasilana bedzie z wymiennika dwustopniowego plytowego,
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL140-BR25-40/2/6-TL-LIQUID, ilo$¢ ptyt 40
szt. , po 20 szt. na kazdym stopniu.

Uktad potaczony bedzie szeregowo-rownolegle z wymiennikiem c.o.
Dla wezta nalezy zachowac priorytet c.w.u.

Nie cala woda z instalacji c.o. bedzie kierowana przez wymiennik I st. c.w.u. Dlatego
tez na gatezi powrotu z c.0., po odgatezieniu do wymiennika I st. c.w.u. nalezy
zamontowa¢ zawor regulacyjny f. Danfoss, t. MSV-F2, Dn 65. Zawor ten przy pelnej
pracy ukltadu powinien przepuszczaé 6,62 m*/h - wtedy nastawa zaworu jest 3,0 obr.
przy stracie ci$nienia dla uktadu ok. 22,98 kPa. NASTAWA ZAWORU I JEGO
DOREGULOWANIE DO WARUNKOW RZECZYWISTYCH POWINNO
NASTAPIC PODCZAS URUCHAMIANIA WEZEA CIEPLNEGO.

UWAGA

Ze wzgledu na szeregowo-rownolegle podlaczenie wymiennika dla BCD 1.strefy oraz
BCD 2.strefy Zawor na powrocie c.o. jest jeden — MSV-F2 Dn 65/Pn25. Natomiast w
celu regulacji przeptywow dla galezi BCD 1.strefy oraz BCD 2 .strefy na gatezi BCD
1.strefy stosuje si¢ zawor regulacyjny MSV-F2 Dn 32, n 4 ( G=1,94 m3/h przy stracie
ci$nienia dla uktadu ok. 1,58 kPa). Na galtezie BCD 2.strefy zaworu regulacyjnego nie
stosuje si¢.

Parametry pracy ukltadu zawarto w pkt. 3.1

Instalacja wyposazona zostata w uktad pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Magna3 25-100N, jednofazowych, PN 10, o
parametrach pracy wg pkt. 3.4.3.2 Uklad cyrkulacji wiaczony bezposrednio w
wymiennik.

Na podejsciu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-40-M/
INFRACORR.

Zabezpieczenie instalacji :

a) przed wzrostem cisnienia przewidziano za pomocg zaworu bezpieczenstwa t.
2115/SYR, R 1 %4, o nastawie 0,6 MPa.

b) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL
Comfort 310, z kartg 266.1 ( regulator tylko dla c.w.u. BCD 1.strefy ), z zaworem
regulacyjnym typ VM2, Dn 25, kvs=8,0 m’/h, silownikiem AMV33/230V,
czujkami zanurzeniowymi temperatury Pt1000 typ ESMU-100, z ogranicznikiem
temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali nierdzewnej), zakres
30-90°C oraz z funkcja przegrzewu wody w celu dezynfekcji ( 70°C ).

UWAGA

Wszystkie regulatory dla wezta cieplnego tj. 5 szt. ECL310 potaczone M-Bus
pomigdzy sobg.

Na matej ,,spince” nalezy zamontowaé zawor regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,
t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 2,4 obr., na cyrkulacji zamontowaé zawor
réwnowazacy gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 1 7, nastawa 3,2 obr.
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3.4.3.1 WYMIENNIKI INSTALACJI C.W.U. BCD 1. STREFA,

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy, lutowany,
dwustopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL140-BR25-40/2/6-TL-LIQUID, 40 szt.
ptyt, po 20 szt. na kazdym stopniu; grubos¢ ptyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI
316, wg zalaczonych kart obliczen ( ARKUSZ 9 - 13).

Opory wymiennika wg zalgcznikow.
Potaczenie z wymiennikami c.o. w uktadzie szeregowo-rownoleglym.

Dobor wymiennika lutowanego jest mozliwy ze wzgledu na zastosowanie rur z
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u.

3.4.3.2 CHARAKTERYSTYKA POMP CYRKULACYJNYCH BCD 1. STREFA,
Parametry pracy pomp :
Gp=1,15x2x0,52x3,6=431 m’h
H,=1,2x(29,99 + 15,11 +6,7) = 62,16 kPa

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano uktad pomp ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) t. Magna3 25-100N, PN 10, polaczenie gwintowane, IP 44, P1=9 — 163
W (~122,4 W), In=0,09-1,33 A wg zalagczonej karty katalogowej ( ARKUSZ 14).
Pompy jednofazowe.

Pompy sterowane automatyka wezta, pracujgce wg charakterystyki statoci$nieniowe;.
UWAGA

5. W momencie uruchamiania wezta i instalacji c.w.u. ustawienie pompy nalezy
adekwatnie skorygowac do parametrow pracy instalacji, odczytanych z urzadzen.

6. Ze wzgledu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciaglych dostaw
cieptej wody zostaly dobrane 2 szt. pomp.

3.4.3.3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.W.U. BCD 1. STREFA,
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji p1 = 0,6 MPa
Max ci$nienie w m.s.c. p2=1,6 MPa
Gesto$¢ wody p=983,20 kg/ m?
Wspotczynnik b 2

pow. przekroju do obliczenia wyptywu
dla wymiennikow ptytowych A = 44,0x10E-0,6m>
wsp. wyptywu SYR, t. 2115R 1 %4> o =0,25

przepustowos¢ zaworu G = 1,59 x de1 X b x F x ((p2-p1) x p)*°
G =3,85kg/s

Min $rednica wewng¢trzna zaworu bezpieczenstwa



21

do= (4xG/(3,14x 1,59 x ac x (1,1 x p1 -p2 ) x p)*)°°
do= 21,3 mm

Dobrano jeden zawor SYR, t. 2115, R 1 %47, o $rednicy wewngtrznej 27 mm. Cisnienie
otwarcia 0,6 MPa

3.4.3.4 ZAWORY REGULACYJNE C.W.U. BCD 1. STREFA,

Na matej spince dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa
2,4 obr. na nastepujace parametry Gsp = 1,87 m*/h i Hsp = 62,16 kPa

Na cyrkulacji dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa
3,20br. na nastepujgce parametry Geyr = 1,87 m*/h i Heyk = 29,99 kPa

Doregulowanie zawordéw regulacyjnych do odpowiednich warunkéw pracy instalacji
nastapi podczas uruchomiania instalacji.

3.4.4 WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ BUDYNEK BCD 2. STREFA,

Instalacja c.wu. zasilana bedzie z wymiennika dwustopniowego ptytowego,
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL70-BR28-100/2/6-TL-LIQUID, ilo$¢ ptyt 100
szt. , po 50 szt. na kazdym stopniu.

Uktad potaczony bedzie szeregowo-rownolegle z wymiennikiem c.o.
Dla wezta nalezy zachowac priorytet c.w.u.

Nie cata woda z instalacji c.o. bedzie kierowana przez wymiennik I st. c.w.u. Dlatego
tez na gatezi powrotu z c.0., po odgalezieniu do wymiennika I st. c.w.u. nalezy
zamontowac¢ zawor regulacyjny f. Danfoss, t. MSV-F2, Dn 65. Zawor ten przy peinej
pracy uktadu powinien przepuszczaé 6,62 m*/h - wtedy nastawa zaworu jest 3,0 obr.
przy stracie ci$nienia dla uktadu ok. 22,98 kPa. NASTAWA ZAWORU I JEGO
DOREGULOWANIE DO WARUNKOW RZECZYWISTYCH POWINNO
NASTAPIC PODCZAS URUCHAMIANIA WEZEA CIEPLNEGO.

UWAGA

Ze wzgledu na szeregowo-rownolegte podigczenie wymiennika dla BCD 1.strefy oraz
BCD 2.strefy Zawor na powrocie c.o. jest jeden — MSV-F2 Dn 65/Pn25. Natomiast w
celu regulacji przeptywow dla gatezi BCD 1.strefy oraz BCD 2 .strefy na gatezi BCD
1.strefy stosuje si¢ zawor regulacyjny MSV-F2 Dn 32, n 4 ( G=1,94 m3/h przy stracie
ci$nienia dla uktadu ok. 1,58 kPa). Na gatezie BCD 2.strefy zaworu regulacyjnego nie
stosuje sig.

Parametry pracy uktadu zawarto w pkt. 3.1

Instalacja wyposazona zostata w uktad pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Magna3 25-100N, jednofazowych, PN 10, o
parametrach pracy wg pkt. 3.4.4.2 Uklad cyrkulacji wiaczony bezposrednio w
wymiennik.

Na podejsciu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-32-M/
INFRACORR.

Zabezpieczenie instalacji :
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przed wzrostem ci$nienia przewidziano za pomoca zaworu bezpieczenstwa t.
2115/SYR, R 1 %4, o nastawie 0,6 MPa.

przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL
Comfort 310, z kartg 266.1 ( regulator wspolny dla instalacji c.o0. 1 c.w.u. BCD
2.strefy) , z zaworem regulacyjnym typ VM2, Dn 20, kvs=6,3 m?/h, sitownikiem
AMV33/230V, czujkami zanurzeniowymi temperatury Pt1000 typ ESMU-100, z
ogranicznikiem temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali
nierdzewnej), zakres 30-90°C oraz z funkcjg przegrzewu wody w celu dezynfekcji
(70°C).

UWAGA

Wszystkie regulatory dla wezta cieplnego tj. 5 szt. ECL310 potaczone M-Bus
pomigdzy sobg.

Na matej ,,spince” nalezy zamontowaé zawor regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,
t. MSV-BD Leno R 1”7 , nastawa 2,1 obr., na cyrkulacji zamontowaé zawor
réwnowazacy gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 1 7, nastawa 2,7 obr.

3.4.4.1 WYMIENNIKI INSTALACJI C.W.U. BCD 2. STREFA,

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy, lutowany,
dwustopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL70-BR28-100/2/6-TL-LIQUID, 100 szt.
ptyt, po 50 szt. na kazdym stopniu; grubos¢ ptyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI

316, wg zalaczonych kart obliczen ( ARKUSZ 15 - 19).

Opory wymiennika wg zalacznikow.

Potaczenie z wymiennikiem c.o. w uktadzie szeregowo-rownoleglym.

Dobor wymiennika lutowanego jest mozliwy ze wzgledu na zastosowanie rur z
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u.

3.4.4.2 CHARAKTERYSTYKA POMP CYRKULACYJNYCH BCD 2. STREFA,
Parametry pracy pomp :
Gp=1,15x2x0,44x3,6=3,64 m’h
H,=1,2x (33,06 +16,42 +5,7)= 66,216 kPa

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano uktad pomp ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) t. Magna3 25-100N, PN 10, polaczenie gwintowane, IP 44, P1=9 — 163
W (~114,00 W), I~n=0,09-1,33 A wg zalaczonej karty katalogowej ( ARKUSZ 20).
Pompy jednofazowe.

Pompy sterowane automatyka wezta, pracujgce wg charakterystyki statoci$nieniowe;.
UWAGA

1.

W momencie uruchamiania wezla i instalacji c.w.u. ustawienie pompy nalezy
adekwatnie skorygowac do parametrow pracy instalacji, odczytanych z urzadzen.

Ze wzgledu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie ciggtych dostaw
cieptej wody zostaty dobrane 2 szt. pomp.



23

3.4.4.3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.W.U. BCD 2. STREFA,
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji pt = 0,6 MPa
Max ci$nienie w m.s.c. p2=1,6 MPa
Gestosé wody p=983,20 kg/ m*
Wspotczynnik b 2

pow. przekroju do obliczenia wyptywu
dla wymiennikéw ptytowych A =33,1x10E-0,6m?
wsp. wyptywu SYR, t. 2115R 1 %> a=10,25

przepustowos¢ zaworu G = 1,59 x de1 X b x F x ((p2-p1) x p)*°
G =2,90 kg/s

Min $rednica wewngtrzna zaworu bezpieczenstwa

do= (4xG/(3,14x 1,59 x ac x ((1,1 x p1-p2) x p)>°)*°

do= 20,91 mm

Dobrano jeden zawor SYR, t. 2115, R 1 47, o $rednicy wewng¢trznej 27 mm. Cis$nienie
otwarcia 0,6 MPa

3.4.4.4 ZAWORY REGULACYJNE C.W.U. BCD 2. STREFA,

Na matej spince dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa
2,1 obr. na nastepujace parametry Gs, = 1,58 m>/h i Hyp = 66,22 kPa

Na cyrkulacji dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa
2,70br. na nastepujace parametry Geyr = 1,58 m/h i Heyk = 33,06 kPa

Doregulowanie zaworow regulacyjnych do odpowiednich warunkow pracy instalacji
nastgpi podczas uruchomiania instalacji.

3.4.5 WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ BUDYNEK E,

Instalacja c.wu. zasilana bedzie z wymiennika jednostopniowego plytowego,
lutowanego f-my Sondex-Danfoss t. SL70-BR25-70-TL-LIQUID, ilo$¢ plyt 70 szt.

Uktad potaczony bedzie rownolegle z wymiennikami c.o. i c.t.
Dla wezta nalezy zachowac priorytet c.w.u.
Parametry pracy uktadu zawarto w pkt. 3.1

Instalacja wyposazona zostala w uktad pomp cyrkulacyjnych ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) f-my Grundfos t. Magna3 32-60N, jednofazowych, PN 10, o parametrach
pracy wg pkt. 3.4.5.2 Uktad cyrkulacji wiaczony bezposrednio przed wymiennik.

Na podejéciu do pomp cyrkulacyjnych zastosowano filtr magnetyczny IFM-32-M/
INFRACORR.

Zabezpieczenie instalacji :
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c) przed wzrostem ci$nienia przewidziano za pomoca zaworu bezpieczenstwa t.
2115/SYR, R 1 %4, o nastawie 0,6 MPa.

d) przed wzrostem temperatury stanowi regulator pogodowy f-my Danfoss typ ECL
Comfort 310, z kartg 266.1 ( regulator pogodowy wspolny dla instalacji c.t. 1
c.w.u. E ), z zaworem regulacyjnym typ VM2, Dn 15, kvs=4,0 m*/h, sitownikiem
AMV33/230V, czujkami zanurzeniowymi temperatury Pt1000 typ ESMU-100, z
ogranicznikiem temperatury c.w.u. STB typ 5345-2/Samson (tuleja ze stali
nierdzewnej), zakres 30-90°C oraz z funkcjg przegrzewu wody w celu dezynfekcji
(70°C).

UWAGA

Wszystkie regulatory dla wezta cieplnego tj. 5 szt. ECL310 potaczone M-Bus
pomigdzy sobg.

Na matej ,,spince” nalezy zamontowaé zawor regulacyjny, gwintowany f. Danfoss,
t. MSV-BD Leno R 1” , nastawa 2,3 obr., na cyrkulacji zamontowaé zawor
réwnowazacy gwintowany f. Danfoss, t. MSV-BD Leno R 17, nastawa 2,8 obr.

3.4.5.1 WYMIENNIKI INSTALACJI C.W.U.E,

Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy, lutowany,
jednostopniowy, f-my Sondex-Danfoss, t. SL70-BR25-70-TL-LIQUID, 70 szt. piyt;
grubos$¢ plyty 0,4 mm, ze stali nierdzewnej AISI 316, wg zataczonych kart obliczen
( ARKUSZ 21).

Opory wymiennika wg zalacznikow.
Potagczenie z wymiennikami c.o. i c.t. w uktadzie rownoleglym.

Dobor wymiennika lutowanego jest mozliwy ze wzgledu na zastosowanie rur z
tworzyw sztucznych i stali nierdzewnej dla instalacji c.w.u.

3.4.5.2 CHARAKTERYSTYKA POMP CYRKULACYJNYCHE,
Parametry pracy pomp :
Gp=1,15x2x0,39x3,6=3,23m’h
H,=1,2x(25,10+3,80+5,7)=41,52 kPa

Na podstawie katalogu f-my Grundfos dobrano uktad pomp ( 2 szt. w tym jedna
rezerwowa ) t. Magna3 32-60N, PN 10, potaczenie gwintowane, IP 44, P1=9—-110 W
(~65,32 W), In=0,09-0,91 A wg zalaczonej karty katalogowej ( ARKUSZ 22).
Pompy jednofazowe.

Pompy sterowane automatyka wezta, pracujgce wg charakterystyki statoci$nieniowe;.

UWAGA

1. W momencie uruchamiania wezlta i instalacji c.w.u. ustawienie pompy nalezy
adekwatnie skorygowac do parametrow pracy instalacji, odczytanych z urzadzen.

2. Ze wzgledu na charakter mieszkalny budynku oraz zapewnienie cigglych dostaw
cieptej wody zostaty dobrane 2 szt. pomp.
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3.4.5.3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA C.W.U.E,
Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-99/B-02414

Max ci$nienie instalacji pt = 0,6 MPa
Max ci$nienie w m.s.c. p2=1,6 MPa
Gestosé wody p=983,20 kg/ m*
Wspotczynnik b 2

pow. przekroju do obliczenia wyptywu
dla wymiennikéw ptytowych A =33,1x10E-0,6m?
wsp. wyptywu SYR, t. 2115R 1 %> a=10,25

przepustowos¢ zaworu G = 1,59 x de1 X b x F x ((p2-p1) x p)*°
G =2,90 kg/s

Min $rednica wewngtrzna zaworu bezpieczenstwa

do= (4xG/(3,14x 1,59 x ac x (1,1 x p1 x p)>°)*?

do= 20,98 mm

Dobrano jeden zawor SYR, t. 2115, R 1 47, o $rednicy wewng¢trznej 27 mm. Cis$nienie
otwarcia 0,6 MPa

3.4.2.4 ZAWORY REGULACYJNE C.W.U.E,

Na matej spince dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa
2,3 obr. na nastepujace parametry Gsp = 1,40 m*/h i Hs, = 41,52 kPa

Na cyrkulacji dobrano zawor regulacyjny MSV-BD Leno/Danfoss Dn 25, nastawa
2,80br. na nastepujace parametry Geyr = 1,40 m>/h i Heync = 25,10 kPa

Doregulowanie zaworow regulacyjnych do odpowiednich warunkow pracy instalacji
nastgpi podczas uruchomiania instalacji.

3.5 DOBOR WEZLA PODLACZENIOWEGO

Projektuje si¢ wezet podtgczeniowy Dn 100, z zamontowanymi odpowiednio :

regulatorem roznicy ci$nien z ogranicznikiem przeptywu na zasilaniu sieciowym

licznikiem ciepta na powrocie sieciowym
magnetoodmulaczem t. OISm 300/100 wlk. 3, f-my SPAW-TEST
dwoma filtrami t. FS-1, Dn 100

Wezet podtaczeniowy wg zalaczonych rysunkow.
Opory podtaczenia na makiecie :

- ZIMA Ap=12,4kPa(~1,24 mstw)
- LATO Ap= 52kPa(~0,52mstw)



4. DOBOR URZADZEN AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

4.1. DANE WYJSCIOWE DO DOBORU URZADZEN AUTOMATYCZNEJ
REGULACJI

- temperatura wody sieciowej

n n
n n

n

przewody c.o.
przewody c.t.
przewody c.w.

instal. c.o.
instal. c.t.
cieptej wody

- minimalna dyspoz. rdznica ci$nien zima

- ci$nienie zasilania
- zapotrzebowanie ciepta na c.o.
- zapotrzebowanie ciepta na c.t.

n

- $rednie

n

- §rednie

n

- §rednie

n

- §rednie

n

- §rednie

- schtodzenie wody sieciowej w wymienniku

"c.ow.

2 2 2
n "

C.W.

2 2 2
n "

C.W.

2 2 2
n "

C.W.

2 2 2
n "

C.W.

2 2 2

lato

A 1.strefa

A 2.strefa

BCD 1.strefa

BCD 2.strefa

E

c.w.u. w okresie przejsciowym

- przeptywy wody sieciowe] :

ZIMA

- centralne ogrzewanie
- centralne ogrzewanie

ciepla woda
ciepta woda
ciepla woda
ciepta woda
ciepla woda

G sco

G sct

G scwu A 1.
G sewu A2,
G scwu BCD 1.
G sewuBCD2.
G scwu E.

- przeptyw wody sieciowej catkowity zimg

LATO

ciepta woda
ciepla woda
ciepta woda
ciepta woda
ciepta woda

G scwu A 1.
G scwu A 2.

G sewuBCD 1.
G scwu BCD 2.
G scwu E.

- 119/55 oC
- 70/50 ©OC
- 70/50 ©OC
- 60 OC
- stal/PES

- stal

- PPs

- 0,330 MPa
- 0,200 MPa
- 0,7 MPa
- 740,0 kW
- 550 kW
- 116,2 kW
- 392 kW
- 634 kW
- 17,7 kW
- 228,6 kW
- 96,0 kW
- 189,0 kW
- 74,7 kW
- 128,5 kW
- 445 kW

- 48,0 °C

- 10,24 m’/h
- 0,74 m’h
- 2,29 m’h
- 1,27 m’h
- 3,77 m’h
- 3,11 m’h
- 2,55 m’h

- 23,97 m¥h

- 2,29 m’/h
- 1,27 m’h
- 4,37 m’h
- 3,61 m’h
- 2,55 m’/h
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- cieptawoda G sewu - 14,09 m’h
- przeptyw wody sieciowej catkowity latem - 14,09 m’h

4.2. SPADKI CISNIENIA PRZY OBLICZENIOWYCH PRZEPLYWACH

WODY SIECIOWEJ
G Ap
Galgz m*/h kPa
Wezet podtaczeniowy z uwzglednieniem lato 14,09 5,2
cieplomierza, filtrow, zwezek, armatury
1 rurociggow zima 23,97 12,4
Galaz centralnego ogrzewania z uwzglgdnieniem 10,24 10,52

wymiennikOw, armatury, rurociggoéw i1 zwezek przy
zaworze regulacyjnym

Gataz ciepta technologicznego z uwzglednieniem 0,74 7,52
wymiennikow, armatury, rurociaggdéw i zwezek przy
zaworze regulacyjnym

Gatgz c.w.u. Al do wymiennika zima 2,29 5,76
z uwzglednieniem oporow j.w. lato 2,29 5,96
Gataz c.w.u. A2 do wymiennika zima 1,27 4,47
z uwzglednieniem oporow j.w. lato 1,27 4,77
Galgz c.w.u. BCD1 do wymiennika  zima 3,77 32,52
z uwzglednieniem oporéow j.w. lato 4,37 29,7
Galgz c.w.u. BCD2 do wymiennika ~ zima 3,11 32,47
z uwzglednieniem oporéow j.w. lato 3,61 27,92
Galaz c.w.u. E do wymiennika zima 2,55 5,96
z uwzglednieniem oporow j.w. lato 2,55 6,26

4.3. ZESTAWIENIE OPOROW PRZEPLYWU WODY SIECIOWEJ W

WEZLE

ZIMA

Nazwa co. | ct. [c.w.Al|c.w.A2| c.w. cw. | c.w.E

BCD1 | BCD2

Opory wymiennika 2,12 | 1,22 | 3,46 2,27 | 10,42 | 9,45 3,16
Opory armatury i filtrow| 2,1 0,9 2,3 2,2 3,3 2,2 2,8
Opory cieptomierza 6,3 5,5 - - - - -
Opory gatezi na I st.c.w. | 20,82 [ - - - 18,79 | 20,82 -
Opory regulatora 253 1219 29,9 22,8 21,6 23,8 | 40,64
Opory zaworu - 126,04 19,85 | 26,06 [ 1,58 - 8,97
nastawnego
Cis$nienie regulowane 56,64 | 55,56 | 55,51 | 53,33 | 55,69 | 56,28 [ 55,57
Opory wezta 7,1
podlaczeniowego
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Opory cieptomierza 5,3
gldbwnego
Opory regulatora Ap/V 106,1
Autorytet regulatora w 0,71 1 0,39 | 0,54 0,43 0,59 0,67 0,73
obiegu
Minimalne ci$nienie 175,14
dyspozycyjne
LATO

Nazwa c.w.Al c.W.A2 C.W. c.W. c.w.E

BCD1 BCD2

Opory wymiennika 3,46 2,27 25,3 24,92 3,16
Opory armatury i filtrow 2,5 2,5 4.4 3,0 3,1
Opory cieptomierza - - - - -
Opory galezi na I st.c.w. - - - - -
Opory regulatora 33,0 25,2 294 32,4 40,64
Opory zaworu 19,85 26,06 - - 8,97
nastawnego
Cis$nienie regulowane 58.81 56,03 59,1 60,32 | 55,87
Opory wezta 3.4
podlaczeniowego
Opory cieptomierza 1,8
gldbwnego
Opory regulatora  Ap/V 68,1
Autorytet regulatora w 0,56 0,45 0,50 0,54 0,73
obiegu
Minimalne ci$nienie 133,62
dyspozycyjne

5. ZESTAWIENIE OBLICZEN I PARAMETROW DO ROZRUCHU
EKSPLOATACYJNEGO WEZLA, OPIS URZADZEN.

zima 23,97
Przeptyw wody sieciowe] przez wezet: lato 14,09
zima 56,64
Regulowana ro6znica ci$nien lato 60,32
zima 175,14
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne lato 133,62
zima 0,50
Stopien otwarcia zaworu regulatora  Ap/V lato 0,46

Max. réznica ci$nien Ap bez kawitacji wynosi 393,19 kPa

0,321 MPa latem

Kryze KD dobrag, jesli cisnienie dyspozycyjne bedzie > 0,722 MPa zimg 1 >




5.1. REGULATOR TCR1

5.1.1. REGULACJA NADAZNA TEMPERATURY WODY ZASILAJACEJ
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INSTALACJE C.0. W ZA,LEZNOSCI OD TEMPERATURY
ZEWNETRZNEJ /OBWOD TC-2/.

Ilo$¢ wody jest regulowana w zalezno$ci od: temperatury zewnetrznej,
charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Wielko$cig wiodaca jest
temperatura powietrza zewngtrznego.

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy DANFOSS zawiera
nastepujace elementy:

5.1.1.1.Zawér regulacyjny typ VFG2,Dn 40; k =20,0 m¥h zamontowany na

przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem,

5.1.1.2.Naped elektryczny z sitownikiem typu  AMYV 658SD/230V , IP 44,

5.1.1.3.Elektroniczny regulator typu ECL COMFORT 310, 1P44, /wspdlny dla c.o.
i c.w.u. BCD 2.strefy/ z kartg A266.1 BMS,

5.1.1.4.Termometr oporowy Pt 1000 typu ESMT o zakresie temp. od -20 do +50 °C
z opornikiem pomiarowym umieszczonym na zewngtrznej §cianie budynku ,
na wysokosci 3 m nad poziomem terenu ( wspdlny dla wszystkich regulatorow )

5.1.1.5. Termometr oporowy Pt 1000 typ ESMU-100 zakresie temp. od 0°C do

+1200C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w przewodzie wody
instalacyjnej za wymiennikiem c.o.

5.1.1.6.Termometr oporowy Pt 1000 typ ESMU-100 zakresie temp. od 0°C do
+1200C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w przewodzie wody
sieciowej za wymiennikiem c.o.

5.1.1.7. Termostatyczny ogranicznik temperatury typu STW typ 5343-4/Samson ,
zakres nastaw 35-950C, IP 54. Nastawa STW 75 OC.

UWAGA
Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej

5.1.2. REGULACJA TEMPERATURY CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

BCD 2.STREFA /OBWOD TC-1/

Temperatura cieptej wody uzytkowej winna by¢ utrzymywana na poziomie 60°C.
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my DANFOSS zawiera elementy :

5.1.2.1.Zawoér regulacyjny typu VM2, Dn 20, kyg= 6,3 m*/h zamontowany na

przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w.,
5.1.2.2.Regulator elektroniczny ECL COMFORT 310 z kartag A266.1 BMS (wspdlny
dla c.o. 1 c.w.u BCD 2.strefy). Regulator realizuje przegrzew wody zwigzany z
usuni¢ciem legionelli
5.1.2.3.Sitownik elektryczny typ AMYV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,

5.1.2.4. Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do

1209C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w Kolektorze c.w.u. ze stali
nierdzewnej
5.1.2.5. Termostatyczny ogranicznik temperatury typu STB typ 5345-2/Samson ,

zakres nastaw 35-900C, IP 54. Nastawa STB 75 OC.
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5.1.2.6. Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do

1209C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze
stali nierdzewnej
UWAGA
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w zwigzku z usuwaniem leginelli
realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartg A266.1 BMS w trybie czasowym.
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej

5.2. REGULATOR TCR2

5.2.1. REGULACJA TEMPERATURY CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ BCD
1.STREFA /OBWOD TC-3/

Temperatura cieptej wody uzytkowej winna by¢ utrzymywana na poziomie 60°C.
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my DANFOSS zawiera elementy :

5.2.1.1.Zawoér regulacyjny typu VM2, Dn 25, kyg= 8,0 m*/h zamontowany na

przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w.,
5.2.1.2.Regulator elektroniczny ECL COMFORT 310 z kartag A266.1 BMS (regulator
tylko dla c.w.u. BCD 1.strefy). Regulator realizuje przegrzew wody zwigzany z
usunig¢ciem legionelli
5.2.1.3.Sitlownik elektryczny typ AMYV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,

5.2.1.4. Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do

1209C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w Kolektorze c.w.u. ze stali
nierdzewnej
5.2.1.5. Termostatyczny ogranicznik temperatury typu STB typ 5345-2/Samson ,

zakres nastaw 35-900C, IP 54. Nastawa STB 75 OC.

5.2.1.6. Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do120°9C
z opornikiem pomiarowym umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze stali
nierdzewnej
UWAGA
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w zwigzku z usuwaniem leginelli
realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartg A266.1 BMS w trybie czasowym.
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej

5.3. REGULATOR TCR3

5.3.1. REGULACJA TEMPERATURY CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ A
2.STREFA /OBWOD TC-4/

Temperatura cieptej wody uzytkowej winna by¢ utrzymywana na poziomie 60°C.
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my DANFOSS zawiera elementy :

5.3.1.1.Zawoér regulacyjny typu VM2, Dn 15, kyg= 2,5 m*/h zamontowany na
przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w.,
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5.3.1.2.Regulator elektroniczny ECL COMFORT 310 z karta A266.1 BMS (regulator
tylko dla c.w.u. A 2.strefy). Regulator realizuje przegrzew wody zwigzany z
usuni¢ciem legionelli

5.3.1.3.Sitlownik elektryczny typ AMYV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., P44,

5.3.1.4. Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do

1200C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w kolektorze c.w.u. ze stali
nierdzewnej
5.3.1.5.Termostatyczny ogranicznik temperatury typu STB typ 5345-2/Samson ,

zakres nastaw 35-900C, IP 54. Nastawa STB 75 0C.
5.3.1.6.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do

1209C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze
stali nierdzewne;j
UWAGA
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w zwigzku z usuwaniem leginelli
realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartg A266.1 BMS w trybie czasowym.
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej

5.4. REGULATOR TCR4

5.4.1. REGULACJA TEMPERATURY CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ A
1.STREFA /OBWOD TC-5/

Temperatura cieptej wody uzytkowej winna by¢ utrzymywana na poziomie 60°C.
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my DANFOSS zawiera elementy :

5.4.1.1.Zawor regulacyjny typu VM2, Dn 15, kyg= 4,0 m*/h zamontowany na

przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w.,
5.4.1.2.Regulator elektroniczny ECL COMFORT 310 z karta A266.1 BMS (regulator
tylko dla c.w.u. A 1.strefy). Regulator realizuje przegrzew wody zwigzany z
usuni¢ciem legionelli
5.4.1.3.Sitlownik elektryczny typ AMYV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,

5.4.1.4. Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do

1209C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w kolektorze c.w.u. ze stali
nierdzewnej
5.4.1.5.Termostatyczny ogranicznik temperatury typu STB typ 5345-2/Samson ,

zakres nastaw 35-900C, IP 54. Nastawa STB 75 0C.

5.4.1.6.Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do120°C
z opornikiem pomiarowym umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze stali
nierdzewnej
UWAGA
1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w zwigzku z usuwaniem leginelli
realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartg A266.1 BMS w trybie czasowym.
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej



32

5.5. REGULATOR TCRS

5.5.1. REGULACJA NADAZNA TEMPERATURY WODY ZASILAJACEJ
INSTALACJE C.T. W ZA,LEZNOSCI OD TEMPERATURY
ZEWNETRZNEJ /OBWOD TC-7/.

Ilo$¢ wody jest regulowana w zalezno$ci od: temperatury zewnetrznej,
charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Wielko$cig wiodaca jest
temperatura powietrza zewngtrznego.

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy DANFOSS zawiera
nastepujace elementy:

5.5.1.1.Zawér regulacyjny typ VM2, Dn 15; k =1,60 m¥h zamontowany na

przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem,

5.5.1.2.Naped elektryczny z sitownikiem typu  AMYV 23/230V , IP 44,

5.5.1.3.Elektroniczny regulator typu ECL COMFORT 310, 1P44, /wspolny dla c.t.
ic.w.u. E/zkartag A266.1 BMS,

5.5.1.4. Termometr oporowy Pt 1000 typu ESMT o zakresie temp. od -20 do +50 °C
z opornikiem pomiarowym umieszczonym na zewngtrznej §cianie budynku ,
na wysokosci 3 m nad poziomem terenu ( wspdlny dla wszystkich regulatorow )

5.5.1.5.Termometr oporowy Pt 1000 typ ESMU-100 zakresie temp. od 0°C do

+1200C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w przewodzie wody
instalacyjnej za wymiennikiem c.o.

5.5.1.6.Termometr oporowy Pt 1000 typ ESMU-100 zakresie temp. od 0°C do

+1200C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w przewodzie wody
sieciowej za wymiennikiem c.o.
5.5.1.7. Termostatycznego ogranicznika temperatury typu STW typ 5343-4/Samson ,
zakres nastaw 35-950C, IP 54. Nastawa STW 75 OC nic¢ stosuje si¢, gdyz c.t.
jest wykonane z rur stalowych.
UWAGA
Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej

5.5.2. REGULACJA TEMPERATURY CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ E
/OBWOD TC-6/

Temperatura cieptej wody uzytkowej winna by¢ utrzymywana na poziomie 60°C.
Elektroniczny zestaw regulacyjny f-my DANFOSS zawiera elementy :

5.1.2.1.Zawor regulacyjny typu VM2, Dn 15, kyg= 4,0 m*/h zamontowany na

przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w.,
5.1.2.2.Regulator elektroniczny ECL COMFORT 310 z kartg A266.1 BMS (wspolny
dla c.t. i c.w.u E). Regulator realizuje przegrzew wody zwigzany z usunigciem
legionelli
5.1.2.3.Sitlownik elektryczny typ AMYV 33/230V, zamontowany na zaworze j.w., IP44,

5.1.2.4. Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do

1200C z opornikiem pomiarowym umieszczonym w kolektorze c.w.u. ze stali
nierdzewnej
5.1.2.5.Termostatyczny ogranicznik temperatury typu STB typ 5345-2/Samson ,
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zakres nastaw 35-900C, IP 54. Nastawa STB 75 OC.

5.1.2.6. Termometr oporowy Pt-1000 typ ESMU-100 o zakresie temp. od 0°C do120°9C
z opornikiem pomiarowym umieszczonym w kolektorze cyrkulacji ze stali

nierdzewnej
UWAGA

1. Zabezpieczenie poprzez przegrzanie wody w zwigzku z usuwaniem leginelli

realizowane jest poprzez regulator ECL310 z kartg A266.1 BMS w trybie czasowym.
2. Wszystkie czujniki z tulejami ze stali nierdzewnej

PROGRAMOWANIE REGULATORA ECL COMFORT 310-A266 DLA

WSZYSTKICH OBIEGOW ( PRZY REGULATORACH C.W.U.NALEZY

PROGRAMOWAC TYLKO C.W.U.)

KONFIGURACJA ECL 310 266.1 BMS

Przy programowaniu postgpowac zgodnie z instrukcja obstugi ( od str.27)

Wybra¢ schemat 266.1 BMS

Nastawy nie ujete w ponizszej tabeli nie wymagaja zmian (zachowuja nastawy fabryczne) lub sg

nieaktywne
Nastawy fabryczne w obiegu(ach)
Obieg 1 Twoja Obieg 2 Twoja Nast. Twoja
Ogrzewanie/ | Nastawa Cwu Nastawa panel. Nastawa
C.T.
Nastawa ID

\Wymagana temperatura 20°C
pomieszczenia 45

55 patrz tabela

krzywej

Krzywa grzewcza grzania
Temp. max. (ograniczenie temp, | 11178 | 56 70°C  |wg krzywej
zasilania, maks.) grzania
Temp. min. (ograniczenie temp. | 11177 | 56 10°C  |wg krzywej
zasilania, min.) grzania
Czas adapt. (czas adaptacji) 11015 | 57 WYL (WYL
Tzewn. wyzsza X1 (ograniczenie | 11031 59 15°C  |wg krzywej
temp. powrotu, wartos¢ wyzsza, powrotu
0$ X)
Dolny limit Y1 (ograniczenie 11032 55 40 °C  |wg krzywej
temp. powrotu, warto$¢ dolna, 0$ powrotu
Y)
Tzewn, nizsza X2 (ograniczenie | 11033 60 -15°C  |wg krzywej
temp, powrotu, wartos¢é nizsza, powrotu
0$ X)
Gorny limit Y2 (ograniczenie 11034 60 60 °C  |wg krzywej
temp. powrotu, warto$é gérna, 0$ powrotu
Y)
Czas adapt. (czas adaptaciji) 11037 | 61 25s WYL
Priorytet (priorytet ograniczenia 11085 61 Wyt Wyt
temp. powrotu)
Czas adapt. (czas adaptacii) 11112 | 63 WYL WYL
\Wzmocnienie 11012 66 WYL WYL
Nachylenie (nachylenie 11013 | 67 WYL WYL
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Priorytet (priorytet ograniczenia
temp. powrotu)

odniesienia)
Optymalizator (stata czasowa 11014 67 Wyt WYL
optymalizacji)
Przed Stop (zoptymalizowany 11026 68 ZAL WYL
czas zatrzymania)
Odniesienie do (optymalizacja 11020 68 ZEWN (ZEWN
odniesiona do temp.
pomieszczenia/zewnetrznej)
Catkowite zatrzym. 11021 | 68 WYL (WYL
11179 | 69 20°C |wg
. . . wytycznych
\Wyt. letnie (ograniczenie
wylgczenia ogrzewania) VEOLIA
Praca réwnolegta 11043 | 70 WYL (WYL
Ochr. sitownika (ochrona 11174 71 WYL WYL
sitownika)
Xp (zakres proporcjonalno$ci) 11184 | 71 80K 80K
Tn (stata catkowania) 11185 | 71 30s 30s
11186 75 50s 500
Czas przejscia M (czas przejscia
zaworu reg. z sitownikiem)
Nz (strefa nieczutosci) 11187 | 72 3K 3K
Adres ECA (wybor Panela 11010 74 Wyt WYL
Zdalnego Sterowania)
Cwiczenie P (éwiczenie pompy) | 11022 | 74 ZAL  |ZAL
Cwiczenie M (¢wiczenie zaworu) | 11023 | 74 Wyt WYL
Priorytet CWU (praca z 11052 74 WYL WYL
zamknietym zaworem/dziatanie
normalne)
T mréz zat. P. 11077 | 75 2°C 2°C
Nastawy fabryczne w obiegu(ach)
Str Obieg 1 Twoja Obieg 2 Twoja Nast. Twoja
. * | Ogrzewanie | Nastawa CwWu Nastawa panel. Nastawa
instruk
Nastawa ID Cji
Priorytet CWU (praca z 11052 74 WYL WYL
zamknietym zaworem/dziatanie
normalne)
T mroz zat. P. 11077 | 75 2°C 2°C
T ciepto zat. P (temp. poczatku 11078 75 20°C 20°C
ogrzewania -zatgczenie P)
Tzab. przeciw zam. (temp. 11093 75 10°C 10°C
ochrony przeciw zamrozeniowej)
\Wejscie ster. zew. (sterowanie 11141 75 OFF OFF
zewnetrzne)
Min. czas akt. (min. czas 11189 76 10 10
aktywaciji przektadni sitownika)
Gdrna odchytka 1147 | 77 WYL (WYL
Wymagana temperatura cwu 45 60 °C
12178 | 81 65 °C wg
. . wymagan
Temp. max. (ograniczenie temp.
zasilania, maks.) VEOLIA
12177 | 81 10 °C wg
. . . wymagan
Temp. min. (ograniczenie temp.
zasilania, min.) VEOLIA
12085 | 83 WYL WYL
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Czas adapt. (czas adaptacji) 12112 | 84 WYL (WYL
Auto Tuning 12173 87 WYL WYL
Ochr. sitownika (ochrona 12174 87 WYL WYL
sitownika)
Xp (zakres proporcjonalnos$ci) 12184 | 87 40K 50K
Tn (stata catkowania) 12185 | 38 20s 20s
12186 | 89 15s [150
Czas przejscia M (czas przejscia
zaworu reg. z sitownikiem)
Nz (strefa nieczutosci) 12187 | 89 3K 3K
Tn bez pob. cwu - A266.2 12097 | 90 WYL WYL
Cwiczenie P (éwiczenie pompy) | 12022 | 92 WYL |ZAL
Cwiczenie M (¢wiczenie zaworu) | 12023 | 92 WYL (WYL
T mroz zat. P 12077 | 92 2°C 2°C
T ciepto zat.P (temp. poczatku 12078 93 20°C 20°C
ogrzewania - zatgczenie P)
Tzab.przeciw zam. (temp. 12093 93 10°C 10°C
ochrony przeciwzamrozeniowej)
\Wejscie ster. zew. (sterowanie | 12141 | 93 WYL (WYL
zewnetrzne)
Min. czas akt. (min. czas 12189 | 94 3 3
aktywaciji przektadni sitownika)
97 wg
wymagan
Funkcja antybakteryjna -Dzieh VEOLIA
97 00:00 wg
wymagan
Czas rozpoczecia VEOLIA
98 00:00 wg
wymagan
Czas trwania VEOLIA
98 WYL wg
wymagan
T VEOLIA
wymagana
Podswietlenie (jasnos¢ 60058 | 106 5 5
wyswietlacza)
Kontrast (kontrast wy$wietlacza) | 60059 | 106 3 3
Adres Modbus 38 107 1 1
RS485 adres ECL (adres 2048 | 107 15 15
nadrzedny/podrzedny)
Jezyk 2050 107 Polish Polish

5.6. STABILIZACJA ROZNICY CISNIEN WODY SIECIOWEJ
/OBWOD PDC-1/

W wezle nalezy zamontowac regulator Ap/V, t. AFPQ4+VFQ2/Pn25/Danfoss o
parametrach:

kvs =32 m3/h , DN 50 dtawik 0,5 bar, zakres nastaw sprezyn 0,15-1,5 bar;

G max = 24,0 rn3/h

Przed zaworem nalezy zamontowac filtr siatkowy typ FS Dn 100, kyg= 190 m>/h;
gestos¢ siatki: 400 oczek/cm?.
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Regulator i filtr nalezy montowac¢ na przewodzie zasilajacym wody sieciowe;.

Regulator réznicy ci$nieh z ograniczeniem przeplywu Ap/V montuje dostawca
ciepla Veolia Energia Warszawa S.A. po zgloszeniu budowy wezla 1 zleceniu nadzoru .

5.7. POMIAR ILOSCI CIEPLA POBIERANEGO PRZEZ WEZEL
/OBWOD NQ-1/

Do pomiaru ilo$ci ciepta zaprojektowano cieptomierz MULTICAL 602 produkcji
f-my KAMSTRUP sktadajacy si¢ z nastepujacych elementow:

1. Ultradzwigkowy przetwornik przeplywu typu UltraFlow 54, Dn 65 ;
Qn= 25,0 m’/h, qy= 1,5 m3/h,

ii. Para czujnikdw temperatury typu Pt-500 do cieptomierza o dlugosci
L =70 mm do wbudowania w przewod Dn 50 ;

iii. Elektroniczny przelicznik wskazujacy typ MULTICAL 602,

Za przetwornikiem jest zamontowany filtr siatkowy typu FS Dn 100, k,,i= 190 m3/h,
montowany odwrotnie.
Licznik ciepta montuje dostawca ciepla Veolia Energia Warszawa S.A. po zgloszeniu

budowy wezla i zleceniu nadzoru .

5.8. PODLICZNIKI

Ze wzgledu na mozliwo$¢ rozliczania ilo$ci ciepta na instalacje c.o., c.t. i c.w.u.
przewiduje si¢ mozliwos¢ montazu podlicznikdéw ciepta na gat¢ziach c.o. 1 c.t.

Dla c.o. - na galezi powrotu z wymiennika c.o. projektuje si¢ podlicznik ciepta f-my
Kamstrup typ Multical 602 z przetwornikiem przeptywu typ UltraFlow 54, Dn 50;
qp=15,0m’/h.

Urzadzenie bedzie pracowato z czujnikami temperatury typ PT 500 o dlugos$ci
czujnikow L=70 mm do wbudowania w przewdd Dn 65.

Dla c.t. - na gatezi powrotu z wymiennika c.t. projektuje si¢ podlicznik ciepta f-my
Kamstrup typ Multical 602 z przetwornikiem przeptywu typ UltraFlow 54, Dn 15;
qv=1,50m’/h.

Urzadzenie bedzie pracowato z czujnikami temperatury typ PT 500 o dlugosci
czujnikow L=70 mm do wbudowania w przewdd Dn 25.

UWAGA

Liczniki sg zasilane bateryjnie. Nalezy sprawdza¢ okresowo bateri¢ i w przypadku
konieczno$ci wymienic.

Podlicznik ciepta montuje odplatnie dostawca ciepta Veolia Energia Warszaw S.A.
po zgloszeniu budowy wezla, zleceniu nadzoru i zleceniu ustugi.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ wyréwnania poszczegolnych obiegéw pomiedzy soba na
makiecie nalezy zamontowac¢ zawory nastawcze. Parametry zawordéw ponizej, ze
wzgledu na montaz po stronie sieciowej zawory muszg by¢ na Pn 25.

obieg C.0. c.t. A l.strefa| A2.strefa | BCD 1.strefa E

zawor | MSV-F2 | MSV-F2 | MSV-F2 | MSV-F2 MSV-F2 | MSV-F2
Dn 65 Dn 25 Dn 32 Dn 25 Dn 32 Dn 32

nastawa 2.4 0,9 1,4 1,2 4.0 2,2
Przeptyw/| 6,62 m3/h| 0,74 m3/h| 2,29 m3/h| 1,27m3/h| 1,94 m3/h | 2,55m3/h

Strata / / / / / /
ci$nienia| 22,61 kPa| 26,04 kPa | 19,85 kPa | 26,06 kPa 1,58 kPa 8,97kPa
montaz | Powr6tz| Powr6tz | Powrdtz | Powrdtz | Zwym.c.o.| Powrotz
wymien. | wymien. | wymien. | wymien. | nal. stopien| wymien.

wym. C.W.U.

5.10. WSKAZOWKI WYKONAWCZE AUTOMATYKI WEZEA

- Usytuowanie zaworow regulacyjnych winno by¢ zgodne ze schematem,

- zawor regulacyjny Ap/v winien by¢ zamontowany poziomo, sitownikiem do dotu,
a zawory regulacyjne TC poziomo ale sitownikiem do gory,

- czujniki temperatury wody zestawow regulacyjnych c.o., c.t., c.w.u. winny by¢
umieszczone w rurociggach lub rozdzielaczach /wg schematu/ jak najblizej
wymiennikow,

- co najmniej potowa dlugosci czesci zanurzeniowej czujnika winna by¢ omywana
woda,

- czujnik mocowany jest za pomocg mufki R1/4, a dtugo$¢ czesci zanurzeniowej
wynosi 70 mm,

- zaleca si¢ montaz oston do czujnikow w trojnikach katowych z odgalezieniem pod
katem 45°. Koniec ostony musi by¢ umieszczony ,,pod prad” w srodkowej czgsci
strumienia wody. Tuleje ostonowe ze stali nierdzewnej

- w przypadku braku mozliwo$ci montazu czujnika bezposrednio w rurociagu ( za
mata $rednica rurociggu ) nalezy wykona¢ rozszerzenie rury o jedng dymensje.

- czujniki temperatury zewnetrznej nalezy montowac na zewnatrz budynku, po
stronie poinocnej min. 3 m nad ziemia . Czujniki nalezy ostoni¢ przed wiatrem, z w
przypadku braku mozliwo$ci montazu od strony péinocnej rowniez 1 przed
stoncem.

- przewody elektryczne czujnikoéw na zewnatrz nalezy wyprowadzi¢ przez przepust i
doprowadzi¢ do termometrow w rurkach ochronnych,

- nalezy sprawdzi¢ podtaczenie przewoddéw impulsowych do regulatora Ap/v,

- regulatory instalowa¢ wg zalecen producenta,

- przewody elektryczne prowadzi¢ po $cianach w uchwytach, do wysokos$ci 2 m
nad podtoga w rurkach ochronnych RVS,

- przetworniki przeptywu montowaé na przewodach powrotnych wody sieciowej
wezla podlaczeniowego 1 poszczegodlnych galezi. Kierunek przeptywu musi by¢
zgodny ze strzatka. Nalezy zachowa¢ wymagane przez producenta proste odcinki
pomiarowe.
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- przy montazu przelicznika wskazujacego nalezy zwroci¢ uwage na odlegtos¢ od
przetwornika przeptywu do przelicznika. Odleglos¢ ta jest limitowana dlugoscia
przewoddw taczacych oba zespoty. Przewody te stanowia wyposazenie
cieptomierza, sg dostarczane w komplecie przez producenta i maja jednakowa
dhugos¢, sa cechowane. Niedopuszczalna jest zmiana tej dlugosci lub zastgpowanie
przewodow fabrycznych innymi poniewaz wymagatoby to ponownego
fabrycznego cechowania cieptomierza.

6. RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi czynnika o wysokich parametrach zaprojektowano z rur stalowych czarnych
ze szwem wg PN-EN10217-2:2004/A1:2006P, posiadajacych atest ZETOM.

Rury instalacyjne — stalowe czarne, ze szwem, z usuni¢tym wyptywem wg PN-
EN10217-2:2004/A1:2006P, z atestem ZETOM.

Przewody instalacji c.w.u. zaprojektowano z rur polipropylenowych stabilizowanych
PP stabi t. Bor Plus 20 np. f-my Wavin, Kan-therm. Zestaw dla pomp cyrkulacyjnych
wykonany z rur ze stali nierdzewne;.

Armatura kulowa po stronie sieciowej na cisnienie 1,6 MPa i temp. 124°C, np. f-my
NAVAL, VEXVE , po stronie wody instalacyjnej — na ci$nienie 1,0 MPa i temp. 90°C
danf

Odwodnienia i odpowietrzenia wykona¢ odpowiednio wg C.16.6.1 C.16.7 ( CTK ) z
zaworem kulowym. Koncowki przewodow z odpowietrzen i odwodnien sprowadzic¢
nad lejki podtaczone do studzienki schtadzajace;.

Odwodnienia 1 odpowietrzenia po stronie wody sieciowej nalezy zaslepi¢ po stronie
wyptywu. Zaslepki wykona¢ wg KESC 77/4.3.5.

Wszystkie potaczenia kolierzowe wykona¢ wg C.11. Wymagane nastawy zaworow
regulacyjnych nalezy blokowa¢ ogranicznikiem.

7. WYTYCZNE DLA BRANZ
a) wentylacje nawiewno-wywiewna wg opracowania branzowego

b) instalacja elektryczna o$wietlenia wezla, =zasilania pomp, urzadzen
automatycznej regulacji, separatord6w powietrza oraz ochrony pporazeniowej
nie jest objeta tematem obecnego opracowania; pompy nalezy zasili¢ poprzez
przekazniki, zapewni¢ podiaczenie pomp na stale i uziemienie, pompy pracuja
naprzemiennie wg automatyki wezta

c) pomieszczenie wezta — wg architektury i wytycznych ppoz., sanepid i bhp.
Drzwi do wezla nalezy wykona¢ metalowe, o klasie odpornos$ci pozarowej wg
wytycznych rzeczoznawcy ppoz., drzwi otwierane na zewnatrz, z zamkiem
antypanic” barytkowym otwierajagcym si¢ pod naporem czlowieka, z
samozamykaczem, o wymiarach 1,5m/2,0 m ( standardowe, dwudzielne )

d) pomieszczenie wezta winno by¢ do wysokosci 1,8 m nad podtoga pomalowane
farbg tatwo zmywalna, podloga rowniez zabezpieczona warstwa tatwo
zmywalng , antyposlizgowa
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e) pomieszczenie wezta, nalezy wyposazy¢ w instalacje lejkow odwadniajacych,
odprowadzajacych wode z urzadzen po stronie wysokich parametrow do
studzienki schiadzajacej. Po stronie niskich parametrow woda moze by¢
odprowadzana nad podsadzke pomieszczenia.

f) podloge w wezle wykona¢ ze spadkiem do studzienki schiadzajacej 1 wpustu
podlogowego

g) pomieszczenie nalezy wyghuszy¢

h) wymienniki posadawia¢ na stojakach lub na konstrukcjach prefabrykowanych
na odpowiednich wysoko$ciach - min 15 cm od podlogi ( zabezpieczenie przed
ewnt. zalaniem wezla 1 urzadzen oraz umozliwienie montazu armatury ).
Sprawdzi¢ czy izolacja termiczna jest w takiej odleglosci od podtogi aby w
razie zalania nie ulegata namoknigciu

1) odwodnienie wezla — poprzez studzienke schtadzajaca, pompe ptywakowa i
zasuwe burzowg

j) pomieszczenie wezla cieplnego wyposazy¢ w zlew; nad zlewem zamontowac
ztaczke do weza. Zlew podiacza¢ do studzienki schtadzajacej rurg spustowa
prowadzong w szlichcie

k) przejscia przez przegrody w wezle cieplnym realizowaé wg wskazan
rzeczoznawcy ds. ppoz.- EI120 Przej$cia wykona¢ zgodnie z atestami np. f-my
Promat. Przejs$cia rur stalowych zabezpieczy¢ — np. welng mineralng, z pasta
MULTISTOP MGIII z farba zabezpieczajacg Promacoat, przejscia dla rur PP,
PPS itp. np. przy pomocy opasek ppoz. t. Unicollar. Klasa przejscia
pozarowego rowna klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

1) W przypadku koniecznosci dokonania zmian nalezy bezzwlocznie powiadomic
projektanta.

8. WYTYCZNE WYKONANIA I ODBIORU WEZI.A

Przed przystapieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiardw wezta
z projektem. Elementy metalowe urzadzen wezla nalezy oczysci¢ z rdzy, brudu i
thuszczu preparatem np. EKOSOLWENT 1 pomalowac¢ farbg akrylowa np. CYNKAL”.
Materiaty informacyjne nt. ww. powtok malarskich stanowia zatgczniki.

Izolacje termiczng elementéw wezta nalezy wykona¢ zgodnie z projektem typowym
nr C.17.2 ,, Izolacje cieplne z materiatow widknistych rurociggéw cieplnych w
budynkach”. Alternatywnie mozna zastosowac izolacj¢ z wetny skalnej f-my Paroc
bez ptaszcza, posiadajacg swiadectwo COBRTI INSTAL. Grubos¢ izolacji termiczne;j
zgodna z norma PN-B-02421:2000, dla temp.-2°Cdo12°C, lecz nie mniej niz w
Rozp.Min.Infrastr. Dz. U. 75, poz. 690 z pdzn. zmian.

Izolacja termiczna rurociggéw i armatury powinna by¢ oznakowana w oparciu o
nieaktualng juz norm¢ PN-70/N-01270/01-14 — brak nastepstwa prawnego.

Pozostate warunki wykonania i1 odbioru weztéw cieplnych okreslone sa w
nastepujacych normach :

- PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Cieptownictwo — Wezly cieplne — Wymagania i
badania przy odbiorze
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- PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach -
Wymiary 1 masy na jednostke dtugosci

- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

- PN-EN10217-2:2004/A1:2006P Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych — Warunki techniczne dostawy —
Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych 1 stopowych
zgrzewane elektrycznie z okre§lonymi
wlasnos$ciami w temperaturze podwyzszonej

- PN-B-02416:1991  Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

- PN-B-02414:2000  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-ISO-8501-1:1996Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierz-
chni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych
powtok.

- PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania
dotyczace jakosci wody

- PN-EN 14336:2005 Instalacje grzewcze budynkow. Instalacja i przekazanie do
eksploatacji wodnego systemu grzewczego

- PN-EN 12828:2006 Instalacje grzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania

- PN-EN 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

- Dz.U.75/2002, poz. 690 z po6zn.zmian Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rury zamontowane w obrebie wezta powinny posiada¢ atest ZETOM.

9. PROBY
Instalacje wezta cieplnego nalezy podda¢ probom wytrzymatosci 1 szczelnos$ci przy
ci$nieniach :
a) po stronie sieciowej — 2,5 MPa bez armatury lub 2,0 MPa z armaturg

b) po stronie instalacyjnej — wg projektow inst. c.o. - 0,75 MPa, c.t. - 0,45 MPa,
c.w.au. 0,9 MPa

Warunki techniczne wykonania i odbioru wg cz.Il Warunkéw technicznych wykonania
1 odbioru robdt budowlano - montazowych poz.9 oraz wg PN-EN10217-
2:2004/A1:2006P.
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PROBE CISNIENIA NALEZY WYKONAC PRZED PODEACZENIEM NACZYNIA
PRZEPONOWEGO I ZAWOROW BEZPIECZENSTWA, GDYZ CISNIENIE
PROBNE PRZEKRACZA WARTOSC CISNIENIA DOPUSZCZALNEGO

NACZYNIA ORAZ WYSOKOSCI
BEZPIECZENSTWA.

10. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW I URZADZEN

CISNIENIA OTWARCIA ZAWOROW

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | NORMA/ | UWAGI
PRODUC.
MAKIETA
1. |Magnetoodmulacz t. OISm 300/100, wlk. 3, z otuling 1 szt. SPAW-
izolacyjna TEST
2. | Zawor odcinajacy spawany, kulowy Dn65, 2 szt. | Np. Broen,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
3. | Zawér odcinajgcy spawany, kulowy Dn50, 2 szt. | Np. Broen,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
4. | Zawor odcinajacy spawany, kulowy Dn40, 3 szt. | Np. Broen,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
5. | Zawér odcinajgcy spawany, kulowy Dn32, 6szt. | Np. DZT,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
6. |Zawor odcinajacy spawany, kulowy Dn25, Sszt. | Np. DZT,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
7. | Zawor odcinajgcy spawany, kulowy Dnl5, 18 szt. | Np. DZT,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
8. | Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 100 ~9 mb | PN-N10217- Opr.
2:2004/ Veolia-PN
A2:2009
9. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 65 ~14 | PN-N10217- Opr.
mb 2:2004/ Veolia-PN
A2:2009
10. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 50 ~18,5 JwW. Opr.
mb Veolia-PN
11. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 40 ~20 JW. Opr.
mb Veolia-PN
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12. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 32 ~70 JwW. Opr.
mb Veolia-PN
13. | Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 25 ~53 JW. Opr.
mb Veolia-PN
14. | Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 15 ~50 JW. Opr.
mb Veolia-PN
15. | Zawér regulacyjny t MSV-F2,Dn65, nast.2,4, Pn25, C.O. 1 szt. Danfoss
16. | Zawor regulacyjny t MSV-F2, Dn32, nast.4,0, Pn25, 1 szt. Danfoss
C.W.U.-BCD lstr.
17. | Zawor regulacyjny t MSV-F2, Dn32, nast.1,4, Pn25, 1 szt. Danfoss
C.W.U.-A lstr.
18. | Zawor regulacyjny t MSV-F2, Dn32, nast.2,2, Pn25, 1 szt. Danfoss
C.W.U.-E
19. | Zawér regulacyjny t MSV-F2, Dn25, nast.1,2, Pn25, 1 szt. Danfoss
C.W.U.-A 2str.
20. | Zawor regulacyjny t MSV—F2, Dn25, nast.0,9, Pn25, C.T. 1 szt. Danfoss
21. |Filtr magnetyczny t.IFM — 15, Pn25, ilo$¢ oczek 400/ cm? 1 szt. Infracorr
22. | Wodomierz wody cieptej, Dn 15, Qs = 2,5m>/h, Qmax =3,1 1 szt. | np.Bmeters
m?3/h, klasa R160, typ GSD 8-RFM, montaz tylko w
poziomie, z mozliwoscig montazu modutu przewodowego
MBus (przesyl danych), T max 90°C
23. | Zawor redukcyjny do uzupehnienia c.o. i c.t. typ 6243.2, 1 szt. SYR
zakres nastaw 4-8 br., Dn 15, nast. 5,0 br
24. |Rura instalacyjna stalowa Dnl5, ze szwem ~I mb | PN-N10217- Opr.
2:2004/ Veolia-PN
A2:2009
M1 | Manometr techniczny M/160-R/0-16/1N 5 szt. WIKA
T1 |Termometr techniczny P/0-200/1/100 2 szt. KWT
PDC | PDC/FC1 — regulator r6znicy ci$nien z ogranicznikiem 1 kpl. Danfoss
przeptywu t. AFPQ4+VFQ2, PN 25, Dn 50, kvs =
32m’/h, zakres nastaw 0,15-1,5 br, kotierzowy,
warto$¢ koncowego spadku cisnienia 0,5 br
PDC/FC2 — filtr FS-1, Dn 100, PN 25, ilo$¢ oczek 400/cm? 1 szt. Polna
NQI1 | Cieptomierz do rozliczen, sktadajacy si¢ z : Kamstrup
NQI1-1 — Przelicznik wskazujacy MULTICAL 602 1 kpl. | Kamstrup
NQI1-2 — Czujniki temperatury PT 500, 1 kpl | Kamstrup
NQ1-3 — Przetwornik przeptywu Dn 65, Qn 25 m*/h 1 kpl
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kolierzowy,
NQ1-4 — filtr FS-1, Dn 100, PN 25, ilo$¢ oczek 400/cm? 1 szt. Polna
INSTALACJA C.W.U. A 1.STREFA
1. | Wymiennik ciepta c.w.u. t. SL70-BR25-60-TL-LIQUID, 1 szt. Sondex-
otulina wymiennika, ( parametry wg zalaczonych kart Danfoss
doboru)
wymiennik wraz z armaturg i urzadzeniami umieszczony na
fabrycznej konstrukcji wsporczej wezta prefabrykowanego
2. |Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Magna3 25-60N, PN 10, 1 x 2 szt. | Grundfos
230V, wraz z otuling
3. | Zawér odcinajgcy spawany, kulowy Dn20, 1 szt. | Np.DZT,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
4. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb JwW. Opr.
Veolia-PN
5. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn40, | 8 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
S5a. | Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, | 1 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
6. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dnl5, | 2 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
7. | Zawor bezpieczenstwa z.w. t. 2115, R 1 %47, 0,6 MPa 1 szt. SYR
8. |Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R 172" 4 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C
9. |Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R '5” 1 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C
10. | Zawor antyskazeniowy t.EA453, Dn40, Socla 1 szt. | Watt Industr.
11. |Filtr magnetyczny t.IFM — 40, ilo$é oczek 400/ cm?, z.w., cw | 2 szt. Infracorr
12. |Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych — rura stalowa nierdzewna | 2 szt. | np. Viega
Dn50, L = 0,6 m, z kr6¢cami do podiagczenia zestawu do AIS] 444
pomp oraz mozliwoscig podtaczenia PPS 63x10,5
13. | Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn50 z kré¢cami do 2 szt. | np. Viega
podtaczenia PPS 63x10,5 , oraz czujnikow temperatury, AIS] 444
L=0,25m
14. |Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn50, L=0,3 1 szt. | np. Viega
m z kro¢cami do podtaczenia galezi cyrkulacyjnych PPS
- 7 AISI 444
63x10,5 oraz mufka do montazu czujnika temperatury
15. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 1 47, c.w.u. I szt. Danfoss
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(nastawa — 0,9 obr.) spinka

16. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 1 47, c.w.u. I szt. Danfoss
(nastawa — 1,2 obr.) cyrkulacja
17. | Wodomierz wody zimnej Dn25, Q3 = 6,3m%/h, klasa R160-H, | 1 szt. | np.Bmeters
z mozliwoscia podtaczenia do systemu zbierania danych
18. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~28,5 | np. Wavin
PPS 63x10,5 mb
19. | Przewdd z polipropylenu; t. BOR Plus Pn20; PP 63x8,6 (z.w.) | ~15 np. Wavin
mb
20. |Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~1 mb | np. Wavin
PPS 32x5,4
21. |Przewdd z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~2 mb | np. Wavin
PPS 25x4,8 (dla Dnl5 przy spustach)
22. |Rura 28x1,2 — stal nierdzewna/ksztaltki zaprasowywane ~2 mb Viega
23. | Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 1 szt. WIKA
stykowym EZ1-2F
M2 | Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA
T1 |Termometr techniczny P/0-200/1/100 I szt. KWT
T2 | Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT
INSTALACJA C.W.U. A 2.STREFA
1. | Wymiennik ciepta c.w.u. t. SL70-BR25-40-TL-LIQUID, 1 szt. Sondex-
otulina wymiennika, ( parametry wg zataczonych kart Danfoss
doboru)
wymiennik wraz z armaturg 1 urzgdzeniami umieszczony na
fabrycznej konstrukcji wsporczej wezta prefabrykowanego
2. | Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Alpha2 32-80N 180, PN 10, 1 x | 2 szt. Grundfos
230V, wraz z otuling
3. | Zawér odcinajgcy spawany, kulowy Dn20, 1 szt. | Np.DZT,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
4. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb JwW. Opr.
Veolia-PN
5. | Zawér odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn32, | 8 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
Sa. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, | 1 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
6. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dnl5, | 2 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
7. | Zawor bezpieczenstwa z.w. t. 2115, R 1 %4, 0,6 MPa 1 szt. SYR
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8. |Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R 1%4” 4 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C
9. |Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R '5” 1 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C
10. |Zawor antyskazeniowy t.EA453, Dn32, Socla 1 szt. | Watt Industr.
11. |Filtr magnetyczny t.IFM — 32, ilo$é oczek 400/ cm?, z.w., cw | 2 szt. Infracorr
12. | Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych — rura stalowa nierdzewna | 2 szt. | np. Viega
Dn40, L = 0,6 m, z kr6¢cami do podiaczenia zestawu do AIS] 444
pomp oraz mozliwoscig podiaczenia PPS 50x8,3
13. |Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn40 z kro¢cami do 2 szt. | np. Viega
podtaczenia PPS 50x8,3 , oraz czujnikow temperatury, AIS] 444
L=0,25m
14. | Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn40, L=0,3 1 szt. | np. Viega
m z kré¢cami do podtaczenia galezi cyrkulacyjnych PPS
i e AISI 444
50x8,3 oraz mutkg do montazu czujnika temperatury
15. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 17, c.w.u. 1 szt. Danfoss
(nastawa — 1,2 obr.) spinka
16. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 17, c.w.u. 1 szt. Danfoss
(nastawa — 1,4 obr.) cyrkulacja
17. | Wodomierz wody zimnej Dn25, Qs = 6,3m*/h, klasa R160-H, | 1 szt. | np.Bmeters
z mozliwoscig podigczenia do systemu zbierania danych
18. | Przewdd z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~31 np. Wavin
PPS 50x8,3 mb
19. | Przewod z polipropylenu; t. BOR Plus Pn20; PP 50x6,9 (z.w.) | ~16,5 | np. Wavin
mb
20. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~1 mb | np. Wavin
PPS 32x5,4
21. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~2 mb | np. Wavin
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach)
22. |Rura 35x1,5 — stal nierdzewna/ksztattki zaprasowywane ~2 mb Viega
23. |Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 1 szt. WIKA
stykowym EZ1-2F
M2 | Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA
T1 |Termometr techniczny P/0-200/1/100 I szt. KWT
T2 | Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT
INSTALACJA C.W.U. BCD 1.STREFA
1. | Wymiennik ciepta c.w.u. t. SL140-BR25-40/2/6-TL- 1 szt. Sondex-
LIQUID, dwustopniowy, otulina wymiennika, ( parametry Danfoss

wg zalaczonych kart doboru)
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wymiennik wraz z armaturg i urzadzeniami umieszczony na
fabrycznej konstrukcji wsporczej wezta prefabrykowanego

2. |Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Magna3 25-100N, PN 10, 1 x 2 szt. | Grundfos
230V, wraz z otuling

3. | Zawor odcinajacy spawany, kulowy Dn20, 2szt. | Np.DZT,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;

Naval
4. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb JW. Opr.
Veolia-PN

5. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn40, | 8 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C

6. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, | 2 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C

7. | Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dnl5, | 2 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C

8. |Zawor bezpieczenstwa z.w. t. 2115, R 1 47, 0,6 MPa 1 szt. SYR

9. |Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R 172" 4 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C

10. |Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R '5” 1 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C

11. | Zawor antyskazeniowy t.EA453, Dn40, Socla 1 szt. | Watt Industr.

12. |Filtr magnetyczny t.IFM — 40, ilo$é oczek 400/ cm?, z.w., cw | 2 szt. Infracorr

13. |Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych — rura stalowa nierdzewna | 2 szt. | np. Viega
Dn50, L = 0,6 m, z kr6¢cami do podiagczenia zestawu do AIS] 444
pomp oraz mozliwoscig podtaczenia PPS 63x10,5

14. |Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn50 z kré¢cami do 2 szt. | np. Viega
podtaczenia PPS 63x10,5 , oraz czujnikdéw temperatury, AIS] 444
L=0,25m

15. |Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn50, L=0,3 1 szt. | np. Viega
m z kro¢cami do podtaczenia galezi cyrkulacyjnych PPS AIS] 444
63x10,5 oraz mufkg do montazu czujnika temperatury

16. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 17, c.w.u. 1 szt. Danfoss
(nastawa — 2,4 obr.) spinka

17. | Zawér regulacyjny t MSV BD Leno 17, c.w.u. 1 szt. Danfoss
(nastawa — 3,2 obr.) cyrkulacja

18. | Wodomierz wody zimnej Dn32, Q; = 10,0m*/h, klasa R160- | 1szt. | np.Bmeters
H, z mozliwo$cia podiaczenia do systemu zbierania danych

19. |Przewdd z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~32 np. Wavin
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PPS 63x10,5 mb
20. | Przewod z polipropylenu; t. BOR Plus Pn20; PP 63x8,6 (z.w.) | ~16 np. Wavin
mb
21. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~1 mb | np. Wavin
PPS 32x5,4
22. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~2 mb | np. Wavin
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach)
23. |Rura 28x1,2 — stal nierdzewna/ksztattki zaprasowywane ~2 mb Viega
24. | Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 1 szt. WIKA
stykowym EZ1-2F
M2 | Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA
T1 |Termometr techniczny P/0-200/1/100 I szt. KWT
T2 | Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT
INSTALACJA C.W.U. BCD 2.STREFA
1. | Wymiennik ciepta c.w.u. t. SL70-BR28-100/2/6-TL- 1 szt. Sondex-
LIQUID, dwustopniowy, otulina wymiennika, ( parametry Danfoss
wg zatgczonych kart doboru)
wymiennik wraz z armaturg i urzadzeniami umieszczony na
fabrycznej konstrukcji wsporczej wezta prefabrykowanego
2. | Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Magna3 25-100N, PN 10, 1 x 2 szt. Grundfos
230V, wraz z otuling
3. | Zawér odcinajgcy spawany, kulowy Dn20, 2 szt. | Np.DZT,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
4. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb JwW. Opr.
Veolia-PN
5. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn40, | 8 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
6. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, | 2 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
7. | Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dnl5, | 2 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C
8. | Zawor bezpieczenstwa z.w. t. 2115, R 1 %4, 0,6 MPa 1 szt. SYR
9. |Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R 1/%” 4 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C
10. | Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R '%” 1 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C
11. | Zawor antyskazeniowy t.EA453, Dn40, Socla 1 szt. | Watt Industr.
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12. | Filtr magnetyczny t.IFM — 40, ilo$¢ oczek 400/ cm?, z.w., cw | 2 szt. Infracorr
13. |Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych — rura stalowa nierdzewna | 2 szt. | np. Viega
Dn50, L = 0,6 m, z kr6¢cami do podiaczenia zestawu do AIS] 444
pomp oraz mozliwoscig podiaczenia PPS 63x10,5
14. |Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn50 z kro¢cami do 2 szt. | np. Viega
podiaczenia PPS 63x10,5 , oraz czujnikow temperatury, AIS] 444
L=0,25m
15. |Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn50, L=0,3 1 szt. | np. Viega
m z kré¢cami do podtaczenia galezi cyrkulacyjnych PPS
5 7 AISI 444
63x10,5 oraz mufkg do montazu czujnika temperatury
16. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 17, c.w.u. 1 szt. Danfoss
(nastawa — 2,1 obr.) spinka
17. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 17, c.w.u. 1 szt. Danfoss
(nastawa — 2,7 obr.) cyrkulacja
18. | Wodomierz wody zimnej Dn32, Q; = 10,0m*/h, klasa R160- | 1szt. | np.Bmeters
H, z mozliwo$cia podiaczenia do systemu zbierania danych
19. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~37,5 | np. Wavin
PPS 63x10,5 mb
20. | Przewod z polipropylenu; t. BOR Plus Pn20; PP 63x8,6 (z.w.) | ~18,5 | np. Wavin
mb
21. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~1 mb | np. Wavin
PPS 32x5,4
22. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~2 mb | np. Wavin
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach)
23. |Rura 28x1,2 — stal nierdzewna/ksztaltki zaprasowywane ~2 mb Viega
24. | Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 1 szt. WIKA
stykowym EZ1-2F
M2 | Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA
T1 |Termometr techniczny P/0-200/1/100 I szt. KWT
T2 | Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT
INSTALACJA C.W.U. E
1. | Wymiennik ciepta c.w.u. t. SL70-BR25-70-TL-LIQUID, 1 szt. Sondex-
otulina wymiennika, ( parametry wg zatagczonych kart Danfoss
doboru)
wymiennik wraz z armaturg i urzagdzeniami umieszczony na
fabrycznej konstrukcji wsporczej wezta prefabrykowanego
2. | Pompy cyrkulacyjne c.w.u. t. Magna3 32-60N, PN 10, 1 x 2 szt. Grundfos
230V, wraz z otuling
3. | Zawér odcinajgcy spawany, kulowy Dn20, 1 szt. | Np.DZT,

Valvex;
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T 124°C, P 1,6 MPa Naval

4. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb JW. Opr.

Veolia-PN

5. | Zawér odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn40, | 3 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C

6. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn32, | 5 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C

7. | Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dn20, | 1 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C

8. |Zawor odcinajacy gwintowany, kulowy, do z.w. i c.w., Dnl5, | 2 szt. np. ITAP
Pn 0,6 MPa, T 80°C

9. |Zawor bezpieczenstwa z.w. t. 2115, R 1 %47, 0,6 MPa 1 szt. SYR

10. |Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R 1%4” 4 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C

11. | Zawor zwrotny grzybkowy, t.601, Socla, R '5” 1 szt. | Watt industr.
Pn 0,6 MPa; T 80°C

12. | Zawor antyskazeniowy t.EA453, Dn40, Socla 1 szt. | Watt Industr.

13. | Filtr magnetyczny t.IFM — 40, ilo$¢ oczek 400/ cm?, zw 1 szt. Infracorr

14. | Filtr magnetyczny t.IFM — 32, ilo$¢ oczek 400/ cm?, cw 1 szt. Infracorr

15. |Rozdzielacz pomp cyrkulacyjnych — rura stalowa nierdzewna | 2 szt. | np. Viega
Dn40, L = 0,6 m, z kr6¢cami do podiaczenia zestawu do AIS] 444
pomp oraz mozliwoscig podiaczenia PPS 50x8,3

16. |Rozdzielacz ze stali nierdzewnej, Dn50 z kro¢cami do 2 szt. | np. Viega
podiaczenia PPS 63x10,5 , oraz czujnikow temperatury, AIS] 444
L=0,25m

17. | Rozdzielacz na cyrkulacji, ze stali nierdzewnej Dn40, L=0,3 1 szt. | np. Viega
m z kré¢cami do podtaczenia galezi cyrkulacyjnych PPS

i L AISI 444

50x8,3 oraz mutkg do montazu czujnika temperatury

18. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 17, c.w.u. 1 szt. Danfoss
(nastawa — 2,3 obr.) spinka

19. | Zawor regulacyjny t MSV BD Leno 17, c.w.u. 1 szt. Danfoss
(nastawa — 2,8 obr.) cyrkulacja

20. | Wodomierz wody zimnej Dn25, Q3 = 6,3m%/h, klasa R160-H, | 1 szt. | np.Bmeters
z mozliwoscia podtaczenia do systemu zbierania danych

21. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~9 mb | np. Wavin
PPS 63x10,5

22. | Przewod z polipropylenu; t. BOR Plus Pn20; PP 50x8,3 ~8,5 np. Wavin




50

(cyrk.) mb

23. | Przewod z polipropylenu; t. BOR Plus Pn20; PP 63x8,6 (z.w.) | ~11,5 | np. Wavin

mb

24. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~1 mb | np. Wavin
PPS 32x5,4

25. | Przewod z polipropylenu stabilizowanego; t. BOR Plus Pn20; | ~2 mb | np. Wavin
PPS 25x4,8 (dla Dn15 przy spustach)

26. |Rura 35x1,5 — stal nierdzewna/ksztattki zaprasowywane ~2 mb Viega

27. | Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 1 szt. WIKA
stykowym EZ1-2F

M2 | Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 1 szt. WIKA

T1 |Termometr techniczny P/0-200/1/100 I szt. KWT

T2 | Termometr techniczny P/0-100/1/100 3 szt. KWT

INSTALACJA C.O.

1. | Wymiennik ciepta c.o. t. SL140-BR25-70-TM-LIQUID, 1 szt. Sondex-
otulina wymiennika, konstrukcja wsporcza ( parametry wg Danfoss
zalaczonej karty doboru )
wymiennik wraz z armaturg i urzadzeniami umieszczony na
fabrycznej konstrukcji wsporczej wezta prefabrykowanego

2. | Pompy obiegowe c.o. t. TPE3 65-200-S, PN 6/10, 1 x 230V, | 2 szt. Grundfos
wraz z otuling

3. |Magnetoodmulacz t. OISm 450/125, wlk. 5 z otuling 1 szt. SPAW-
izolacyjng TEST

4. |Naczynie przeponowe t. G 1500, 0,5 MPa, 2 szt. Reflex

5. | Zawor odcinajacy spawany, kulowy Dn20, I szt. | Np.DZT,
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;

Naval
6. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb JW. Opr.
Veolia-PN

7. | Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn125 5szt. | np.Broen,
Pn 1,0 MPa, T 90°C, spawany, z przektadnia Naval
Zawory instalacyjne kulowe, odcinajgce Dn125 2 szt.

Pn 1,0 MPa, T 90°C, kotlierzowy (przy rozdzielaczu
instalacyjnym), z przektadnig

8. | Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn100 2 szt. | np.Broen,
Pn 1,0 MPa, T 90°C, kohierzowy (przy rozdzielaczu Naval
instalacyjnym)

9. |Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn65 2 szt. | np.Broen,
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
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10. |Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn40 I szt. | np.Broen,
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
11. | Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn32 3 szt. | np.Broen,
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
12. | Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn25 3 szt. | np.Broen,
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
13. | Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn20 3 szt. | np.Broen,
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
14. | Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn15 2 szt. | np.Broen,
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
15. | Zawor bezpieczenstwa c.o., t. 1915, R 1 %4, 0,5 MPa 1 szt. SYR
16. | Zawor bezpieczenstwa c.o., t. 1915, R 147, 0,5 MPa 1 szt. SYR
17. | Zawoér zwrotny Dn125, kotnierzowy, grzybkowy, 2 szt. | Watt industr.
sprezynowy, SOCLA, t.402
18. |Filtr magnetyczny t.IFM — 125, ilo$¢ oczek 400/ cm? 1 szt. Infracorr
19. | Zawor regulacyjny t MSV-F2, Dn100, nast.8,0, Pn16 1 szt. Danfoss
20. |Zawor regulacyjny t MSV-BD Leno, Dn50, nast.2,8, Pn16 1 szt. Danfoss
21. |Rozdzielacz stalowy pomp c.o., L = 0,8m; Dn150; 2 szt. | PN-N10217- Opr.
wraz z otuling izolacyjna 2:2004/ | Veolia-PN
A2:2009
22. |Rozdzielacz stalowy instalacyjny c.o., L = 0,92m; Dn150; 2 szt. | PN-N10217- Opr.
wraz z otuling izolacyjng 2:2004/ | Veolia-PN
A2:2009
23. |Rura instalacyjna stalowa Dnl125, ze szwem ~50 JW. JW.
mb
24. | Rura instalacyjna stalowa Dn100, ze szwem ~10 JW. JW.
mb
25. | Rura instalacyjna stalowa Dn65, ze szwem ~15 JW. JW.
mb
26. |Rura instalacyjna stalowa Dn40, ze szwem ~2 mb JW. JW.
27. |Rura instalacyjna stalowa Dn32, ze szwem ~3 mb JW. JW.
28. |Rura instalacyjna stalowa Dn25, ze szwem ~2 mb jw. Jw.
29. | Rura instalacyjna stalowa Dn20, ze szwem ~7 mb JW. JW.
30. [Rura instalacyjna stalowa Dnl5, ze szwem ~15 JwW. JwW.
mb
31. | Zawor zwrotny gwintowany Tiger Plus, R 2, P 1,0 MPa, T | 1 szt. | Watt Industr.

120°C
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32. |Separator podcisnieniowy t. Spirovent Superior S6A-R 1 kpl. | Spirotech
33. |Odpowietrznik miejscowy, t. Spirotop '2” 3 szt. Spirotech wg
z zaworem odcinajacym Dnl5 3 szt. potrzeb
34. | Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 1 szt. WIKA
stykowym EZ1-2F
M2 | Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 7 szt. WIKA
T1 | Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT
T2 | Termometr techniczny P/0-100/1/100 5 szt. KWT
NQ?2 | Cieptomierz do rozliczen, sktadajacy si¢ z : Kamstrup
NQ2-1 — Przelicznik wskazujacy MULTICAL 602 1 kpl. | Kamstrup
NQ2-2 — Czujniki temperatury PT 500 , 1 kpl | Kamstrup
NQ2-3 — Przetwornik przeptywu Dn 50, Qn 15 m*/h 1 kpl
kotierzowy,
INSTALACJA C.T.
1. | Wymiennik ciepta c.t. t. SL32-BR25-30-TL-LIQUID, otulina | 1 szt. Sondex- 1.
wymiennika, konstrukcja wsporcza (parametry wg zataczonej Danfoss
karty doboru )
wymiennik wraz z armaturg i urzgdzeniami umieszczony na
fabrycznej konstrukcji wsporczej wezta prefabrykowanego
2. |Pompy obiegowe c.t. t. Magna3 25-120, PN 10, 1 x 230V, 2 szt. | Grundfos 2.
wraz z otuling
3. |Magnetoodmulacz t. OISm 200/50, wlk. 1a z otuling 1 szt. SPAW- 3.
izolacyjng TEST
4. |Naczynie przeponowe t. NG 140, 0,3 MPa, 1 szt. Reflex 4.
ze ztaczem samoodcinajagcym t. SU 17, 1 szt.
zZ manometrem /M2/ 1 szt.
5. | Zawor odcinajacy spawany, kulowy Dn20, 1 szt. | Np. Broen, 5.
T 124°C, P 1,6 MPa Valvex;
Naval
6. |Rura stalowa, czarna ze szwem, Dn 20 ~1 mb JW. 6.
7. |Zawory instalacyjne kulowe, odcinajagce Dn50 7 szt. | np.Broen, 7.
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
8. | Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dn32 1 szt. | np.Broen, 8.
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
9. |Zawory instalacyjne kulowe, odcinajagce Dn20 3 szt. | np.Broen, 9.
Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
10. | Zawory instalacyjne kulowe, odcinajace Dnl5 2 szt. | np.Broen, 10.
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Pn 1,0 MPa, T 90°C, gwintowany Naval
11. | Zawor bezpieczenstwa c.t., t. 1915, R 1 747, 0,3 MPa 1 szt. SYR 11.
12. | Zawor bezpieczenstwa c.t., t. 1915, R 2”7, 0,3 MPa 2 szt. SYR 12.
13. | Zawoér zwrotny Dn50, kolnierzowy, grzybkowy, sprezynowy, | 2 szt. | Watt industr. 13.
SOCLA, t.402
14. | Filtr magnetyczny t.IFM — 50, ilo§¢ oczek 400/ cm? 1 szt. Infracorr 14.
15. |Rozdzielacz stalowy pomp c.t., L = 0,8m; Dn65; 2 szt. | PN-N10217- 15.
wraz z otuling izolacyjna 2:2004/
A2:2009
16. |Rura instalacyjna stalowa Dn50, ze szwem ~23 jw. 16.
mb
17. |Rura instalacyjna stalowa Dn32, ze szwem ~3 mb jw. 17.
18. | Rura instalacyjna stalowa Dn25, ze szwem ~2 mb JW. 18.
19. |Rura instalacyjna stalowa Dn20, ze szwem ~7 mb jw. 19.
20. |Rura instalacyjna stalowa Dnl5, ze szwem ~17 jw. 20.
mb
21. |Zawor zwrotny gwintowany Tiger Plus, R 12”, P 1,0 MPa, T | 1 szt. | Watt Industr. 21.
120°C
22. | Zawor redukcyjny do uzupetienia c.t. typ 6243.1, zakres 1 szt. SYR 22.
nastaw 1,5-5 br., Dn 15, nast. 3,0 br
23. | Separator podci$nieniowy t. Spirovent Superior S4A-R 1 kpl. | Spirotech 23.
24. | Odpowietrznik miejscowy, t. Spirotop '2” 3 szt. Spirotech 24.
z zaworem odcinajacym Dnl5 3 szt.
25. | Manometr kontaktowy M/160-R/0-10/1N z elementem 1 szt. WIKA 25.
stykowym EZ1-2F
M2 | Manometr techniczny M/160-R/0-6/1N 8 szt. WIKA M2
T1 | Termometr techniczny P/0-200/1/100 1 szt. KWT T1
T2 | Termometr techniczny P/0-100/1/100 5 szt. KWT T2
NQ3 | Cieptomierz do rozliczen, sktadajacy si¢ z : Kamstrup NQ3
NQ3-1 — Przelicznik wskazujacy MULTICAL 602 1 kpl. | Kamstrup
NQ3-2 — Czujniki temperatury PT 500 , 1 kpl | Kamstrup
NQ3-3 — Przetwornik przeptywu G3/4 B, Qn 1,5 m*/h 1 kpl
gwintowany,
AUTOMATYKA
TCRI1 |Zestaw automatyki C.O. + C.W.U. BCD 2str. Danfoss tuleje do
Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 | 1 kpl. czzuejr;il;)'iw

+ karta A266.1

nierdzew-
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TC1-1 | Zawor regulacyjny c.w. VM2, kv 6,3 Dn 20 z 1 kpl. nej
sitownikiem AMV 33/230V ; gwintowany
TC2-1 | Zawor regulacyjny c.o. VFG2, kv 20; Dn 40 z 1 kpl.
sitownikiem AMYV 658 SD/230V; kothierzowy
Czujnik temp. zewnetrznej Pt 1000 typ ESMT 1 kpl.
TC1-2 | Czujnik zanurzeniowy Pt 1000 typ ESMU-100 2 kpl.
TC2-2 | Czujnik zanurzeniowy Pt 1000 typ ESMU-100 2 kpl.
TC2-3 | Termostat STW typ 5343-4, zakres 35-95°C, IP54 [ kpl, | Samson
TC1-3 |Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 °C, IP54 [ kpl, | Samson
TCR2 | Zestaw automatyki C.W.U. BCD Istr. Danfoss tuleje do
Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 | 1 kpl. czujniki).w
+ karta A266.1 zestat
nierdzew-
TC3-1 |Zawor regulacyjny c.w. VM2, kv 8,0; Dn 25 z 1 kpl. nej
sitownikiem AMYV 33/230V; gwintowany
TC3-2 | Czujnik zanurzeniowy Pt 1000 typ ESMU-100 2 kpl.
TC2-3 | Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 °C, IP54 1 kpl. Samson
TCR3 |Zestaw automatyki C.W.U. A 2str. Danfoss tuleje do
Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 | 1 kpl. CZU_]HIk?W
+ Karta A266.1 ze stal
nierdzew-
TC4-1 | Zawor regulacyjny c.w. VM2, kv 2,5; Dn 15 z 1 kpl. nej
sitownikiem AMYV 33/230V; gwintowany
TC4-2 | Czujnik zanurzeniowy Pt 1000 typ ESMU-100 2 kpl.
TC4-3 | Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 °C, 1P54 1 kpl. Samson
TCR4 | Zestaw automatyki C.W.U. A 1str. Danfoss tuleje do
Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 | 1 kpl. czujniki).w
+ karta A266.1 zestat
nierdzew-
TC5-1 |Zawor regulacyjny c.w. VM2, kv 4,0; Dn 15 z 1 kpl. nej
sitownikiem AMYV 33/230V; gwintowany
TC5-2 | Czujnik zanurzeniowy Pt 1000 typ ESMU-100 2 kpl.
TC5-3 | Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 °C, P54 1 kpl. Samson
TCRS |Zestaw automatyki C.T. + CW.U. E Danfoss tuleje do
Elektroniczny regulator pogodowy ECL COMFORT 310 | 1 kpl. CZU_]HIk?W
+ karta A266.1 ze stal
nierdzew-
TC6-1 | Zawor regulacyjny c.w. VM2, kv 4,0 Dn 15 z 1 kpl. nej
sitownikiem AMV 33/230V ; gwintowany
TC7-1 | Zawor regulacyjny c.t. VM2, kv 1,6; Dn 15 z sitownikiem | 1 kpl.
AMYV 23/230V; gwintowany
TC6-2 | Czujnik zanurzeniowy Pt 1000 typ ESMU-100 2 kpl.
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TC7-2 | Czujnik zanurzeniowy Pt 1000 typ ESMU-100 2 kpl.
TC6-3 | Termostat STB typ5345-2, zakres 35-90 °C, P54 1 kpl. Samson
UWAGA

Czujniki zanurzeniowe na ciepla wod¢ nalezy montowac¢ w rozdzielaczach ze stali
nierdzewnej za wymiennikami c.w.u.

Czujniki na c.o. po stronie pierwotnej montowac¢ w rurociagu lub w kieszeni z
rury o Srednice wyzsza. Wszystkie czujniki montowac¢ w tulejach ze stali
nierdzewnej.

Przed zakupem materialow sprawdzic¢ ilos§¢ w zestawieniu ze stanem rzeczywistym
(ilosé rur ). Ilos¢ przewodow na poziomach nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

Ilo$¢ odpowietrznikow miejscowych nalezy zweryfikowaé¢ w zaleznosci od sposobu
ukladania przewodow w wezlach instalacyjnych.

Przed wykonaniem wezla wyjasni¢ koniecznos¢ podpiecia poszczegdlnych
urzadzen wezla cieplnego pod system ochrony i nadzoru budynku — w przypadku
jego istnienia. Zweryfikowa¢, w porozumieniu z projektantem automatyki,
nadajniki impulsow dla urzadzen liczacych — wodomierze, liczniki ciepla, pompy,
itp.

Wszelka ingerencja w rozwiazania materialowe wymaga akceptacji projektanta
przed zakupem zamiennych urzgadzen. Brak takich uzgodnien skutkuje utratg
gwarancji projektowych na dang instalacje.

W przypadku stosowania armatury, ktora w zestawieniu podana jest np. mozna
stosowa¢ armature¢ zamienng o porownywalnych parametrach jakosciowych

technicznych.
Przed wykonaniem wezla podlaczeniowego sprawdzi¢ w naturze mozliwos¢ jego

usytuowania. Wszelkie wymiary podane w pomieszczeniu wezla cieplnego
sprawdzi¢ w naturze przed przystapieniem do robdt.

Projekt wezla cieplnego rozpatrywac lacznie z projektami branzowymi instalacji
c.w.u, c.t. i instalacji c.o.

Dopust do instalacji c.o. i c.t. — z wody sieciowej. Nie dopuszcza si¢ napelniania
instalacji woda sieciowg bez zastosowania reduktoréw ciSnienia.

W przypadku jakichkolwiek niejasno$ci zwrocic sie¢ do projektanta. Nalezy sie
bezwzglednie zapoznacd z trescia calego projektu.

UWAGA — w calym opracowaniu symbol ,,t.” 0znacza typ.
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Wspdiczynnik A do obliczania zaworéw bezpieczeristwa

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki socjalnej z dnia 8 maja

2003 r. §46 i §48 producenci i wytwoércy majg prawo do okreslenia wspétczynnikow wyptywu A do
doboru zawordéw bezpieczenstwa.

Typ wymiennika Wartos¢ wspotczynnika A [mm2]
SL14 29,7
SL23 297
SL32 322
SL34 33,1
SL70 331
SL78 429
SL140 440
SL222 ~|459
SL333 46,8

Krzysztof Jaroszewski

SONDEX POLSKA Sp. z 0. 0. Biuro w Gdansku, Tel/ fax. (58) 676 22 22 NIP 113-27-27-509

Ul. J.Chiopickiego 50 biuro@sondex.pl REGON 141441858
04-275 Warszawa www.sondex.pl Danske Bank SA Oddziat w Polsce
Tel./ fax (22) 47 31 432 07 2360 0005 0000 0045 5027 4963

Organ Rejestrowy: Sad Gospodarczy dia m. st. Warszawy, Xlll Wydziat Krajowego Rejestru Sadowego, KRS 0000307825
Kapitat Zakfadowy Zarejestrowany i Wpfacony w calosci: 750 000,00 PLN



Schemat podigczen wymiennika
dwustopniowego CWU SONDEX

B4 - sie¢ miejska (70 C)

F4 - powr6t do m. s. ¢. (25 C)
Fi -woda z wym. CO

K3 - zimna woda (5§ C)

B3 - ciepla woda (85 ()

E2 - cyrkulacja CW
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o ot Apyysy 4o P
So N D E x Quotation no.: 001 )
Att:

by Danfoss Ref: V1040A

W\”M IENNIL C.O. Item no.: 15 06.03.2018
Wymiennik SL140-BR25-70-TM-LIQUID Str. goraca Str. zimna
Przeplyw (kg/s) 2,75 8,84
Temperatura wejsciowa (°C) 119,00 50,00
Temperatura wyjsciowa (2E) 55,00 70,00
Predkosc na kroccach (m/s) 0,78 2,48
Spadek cisnienia - opory (kPa) 2,12 20,24
Moc cieplna (kW) 740
Wilasciowsci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m3) 567,26 983,44
Cieplo wlasciwe (k3/kg*K) 4,20 4,18
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,67 0,65
Lepkosc (mPa*s) 0,34 0,49
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,49 0,34
Wsp. zanieczyszczenia (M2*K/kW) 0,0237 0,0237
Przewymiarowanie (%) 222
Podlaczenie - WEISCIE Fi E3
Podlaczenie - WYISCIE F4 F2
Rama / Plyta
Uklad plyt (przejscia*kanaly) X 34 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) X 35 + 0 X 0
Liczba plyt 70
Pow. wymiany ciepla (m?2) 10,00
Wsp. przenikania plyt (W/m2*K) 3838 / 4690
Material plyt 0.4 mm AISI 316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. temperatura robocza (°C) 185,00
Max. cisnienie robocze - TEST (MPa) 1,60 / 2,08
Max. roznica cisnien (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No8 /
Podlaczenia - str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc calkowita (dm3) 22
Dlugosc ramy - L (mm) 2057,
Ciezar wymiennika pustego (kg) 55
sja@sondex.pl PLN
Dobory dokonane w oparciu
o dane pochodzace od klienta,
prawidlowa praca wymiennika
uwarunkowana jest spelnieniem
tych danych podczas eksploatacji
Contact Sondex for packaging.

PLN
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Nazwa firmy:

Instalacja:

Zzkres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Koinierz standardowy:

Kod przytgczy rurociggu:
Przylacze rurowe:

Cisnienie:

Diugos¢ montazowa:

Wymiar kotnierza dla silnika:

Ciecz:
Czynnik tloczony:
Zakres temperatury cieczy:

Gestosé:

Dane elektryczne:

Typ silnika:

|IE Efficiency class:
Nominalna moc silnika - P2:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Prad znamionowy:

Cos fi -wspétczynnik mocy:
Predko$¢ nominalna:
Efficiency:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenié silnika:

Liquid temperature during operation:

-20..50°C
10 bar

DIN

=

DN 65

PN 6/10
340 mm
56C

Woda
-25..120°C
20°C
998.2 kg/m3

90LC

IE5

2.2 kW

50 Hz

3 x 380-500V
4,35-355 A
0,91-0,85
480-5900 obr/min
90,1%

IP55

F

TAK

N Autor:
GRUNDFOS »1\ ™™™
Dane: 22.03.2018
Projekt: POMPA OBIEGOWA C.O. Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Opis Wartos¢ m) ; TPE3 652005, 3400V ] eta
Inf : e —-:Q=37.2m3Mm '
nformacje ogélne: L i1 7
Nazwa wyrobu: TPE3 65-200-S A-F-I-BQQE 20 n =92 % /4405 pm
5 Ciecz toczona = Woda
Nr katalogowy: 96416878 184 mr‘l'emperatum cieczy podczas pracy = 20 °C
Numer EAN: 5711484656707 Gestos¢ = 998.2 kg/m3
Cena: 4.503,60 EUR € 164
Techniczne: _ .
Predkos¢ dla danych pompy: 4800 obr/min 124
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 37.2m3/h i
Obliczona wysokos¢ podnoszenia ~ 11.72 m ’ 100
pompy: 8 50
H max: 200 dm
Rzeczywista srednica wimnika: 78 mm Ly 80
Kod uszczelnienia walu. 1: Typ 2: BQQE 4 | 40
Pierscien obrotowy 3: Pierscien
stacjonarny 4: Cze$ci gumowe: 2 | o0
eta pompy = 79.4 %
Tolerancje charakterystyki: 1S08906:2012 3B oV Eta pompa+silnik+przetwomica czest. = 71.5 % 0
Wykonanie pompy: A 0 10 20 a0 40 50  Q[m3m]

: p NPSH
Model: A W) i
Materiaty:

. : +20

Korpus pompy: Stal nierdzewna sty

DIN W.-Nr. 1.4308

ASTM CF8
Wirnik: Composite PES/PP 30% GF T
Kod materiatu: | P1 (motor+freq.converter) = 1.655 kW

2 =1.49 KW
f:PSH =597Tm
0 0

i
ol | R

"
—

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.01.0517]
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SONDEX® i /523 5
Quotation no.: 002
Att:
by Danfoss Ref: V1040A
WYMIENNIK, C.T. Item no.: 364 06.03.2018
Wym. Ciepla SL32-BR25-30-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,20 0,66
Temp.Wejsciowa (°€) 119,00 50,00
Temp.Wyjsciowa (°C) 55,00 70,00
Velocity connection (m/s) 0,25 0,78
Strata Cisn.-Opory (kPa) 1,22 11,40
Moc Cieplna (kW) 55
Wlasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kga/m3) 967,26 983,44
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,20 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,67 0,65
Lepkosc (mPa*s) 0,34 0,49
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,49 0,34
Wsp.Zanieczyszczenia (M2*K/kW) 0,0519 0,0519
Przewymiarowanie (%) 45.9
Podlaczenia - WEJSCIE F1i £3
Podlaczenia - WYISCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 14 + 0 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 15 + 0 0
Liczba Plyt 30
Pow. Wymiany Ciepla (m2) 0,94
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 3033 / 4425
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°G) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No4 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 2
Dlugosc Ramy - L (mm) 72
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 5
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria: PLN




ARV VST Lt A

Nazwa firmy:

Ciecz:
Czynnik tloczony:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 14.03.2018
Projekt: POMPA OBIEGOWA C.T. Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
H - 1
Opis Wartosc KPal Model D - 20 BV g
Informacje ogdlne: g 5 gﬁgsn&n;
Nazwa wyrobu: MAGNA3 25-120 o n =80 % /3993 pm
) 1 Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Nr katalogowy: 97924248 120 ) ~ Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626493234 Gestosc = 983.2 kg/m3
Cena: 1.041,02 EUR € Ll :
100 - L 100
Techniczne: 90 L a0
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 2.78 m3/h 80+ - 80
Obliczona wysokos¢ podnoszenia 81.58 kPa 704 | 70
pompy:
60+ - 60
H max: 120 dm -
Klasa TF: 110 i >0
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE.EAC,CN ROHS 07 : I
Znamionowej: 304 | 30
Model: D 20- /(/\ 20
10— : L 10
Materiaty: 6 /" Eta pompa+silnik+przetwomnica czest. = 50.5 % o
Korpus pompy: Zeliwo szare 0 2 4 5 g 10 Q[m3m
EN-GJL-200 oo '
ASTM A48-200B i
Wirnik: PES 30%GF
150 4
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 1007
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G11/2" = =]
Cisnienie: PN10 P1 (motor+freq.converter) = 124.4 W
% : . 0
Dtugosé montazowa: 180 mm

Woda grzewcza

Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Liquid temperature during operation: 60 °C
Gestosc: 983.2 kg/m3
Lepkdéé kinematyczha: 1 mm2/s
Dane elektryczne:

Moc wejéciowé—Pt 9..193W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.08..156A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D

Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Energy (EEI): 0.18

Masa netto: 481 kg
Masa: 5.27 kg
Shipping volume: 0.015 m3
Country of origin: DE

Custom tariff no.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.01.046]
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® aori-pl  ARWASZ S 62
5@ N D E X Quotation no.: 002
" At
by Danfoss BUDYNEK A A STREFRer: V1040A
WYMIENNIK C.W. Ve MG,2 el Item no.: 373 06.03.2018

Wym. Ciepla SL70-BR25-60-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (ka/s) 0,63 0,71
Temp.Wejsciowa (7€) 73,00 19,00
Temp.Wyjsciowa (°C) 27,00 60,00
Velocity connection (m/s) 0,75 0,84
Strata Cisn.-Opory (kPa) 3,46 4,12
Moc Cieplna (kw) 122
Wlasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 988,09 992,20
Cieplo Wlasciwe (k3/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,64 0,63
Lepkosc (mPa*s) 0,56 0,67
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,67 0,56
Wsp.Zanieczyszczenia (M2*K/kW) 0,0340 0,0340
Przewymiarowanie (%) 23.3
Podlaczenia - WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJISCIE F4 F
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 29 + 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 30 + 0
Liczba Plyt 60
Pow. Wymiany Ciepla (m3) 4,26
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 2779 / 3426
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No7 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 7
Dlugosc Ramy - L (mm) 153
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 16
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald
Akcesoria: PLN




ARVNSZ (b ©°

Nazwa firmy:
Autor:
GRUNDFOS 24
Dane: 27.03.2018
Projekt: POMPA CYRKULACYJNA C.W.U. A 1.STREFA Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
: H t
Opis Wartosc [m] s 1 . . MAGE_M?’ Sty F%aj
A T : Q=3.06 m3/h
Informacje ogdine: 25 : H=403m
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 25-60 N - E= 30{‘3: /2794 rpm
: 54 iecz thoczona = Woda
Nr katalogowy: 97924337  Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626494132 e Gestost = 983.2 kg/m3
Cena: 1.13549 EUR € 959 _
50 i L 100
Techniczne: 454 ; L g0
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 3.06 m3/h i6d g .
Obliczona wysoko$é podnoszenia 4.03m ' ]
pompy: 3.54 5 70
H max: 60 dm 3.0 i ; |-60
Klasa TF: 110 25 / i | 50
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE ,EAC,CN ROHS 2.0- - L 40
znamionowej: 72
1.5 / - L 30
Model: D 7
: 1.0 == 20
Materiaty: os4f / 22 i 10
Korpus pompy: Stal nierdzewna 0.0 2 — £ F.’Dmp?s"m.k +mf’h~°":'ca c‘:QSt' _,54 '6. 0
EN 14308 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Qm3m
: P1
ASTM 351 CF8 Ml : 7
Wirnik: PES 30%GF .
Instalacja: 50
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar - 404 .
Przylgcze rurowe: G11/2"
Cisnienie: PN10 20-/’—\‘—-\ :
¥ . 2 - . //-——'—-—.
Dtugos¢ montazowa: 180 mm g P1 (motor+freq.converter) = 61.01 W
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Liquid temperature during operation: 60 °C
Gestosc: 983.2 kg/m3

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 9.91w

Czestotliwos¢ podstawowa: 50 /60 Hz

Na'piec':ié nominaine: 1x230V

‘Max. zuzycie pradu: 0.09..0.75A

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D

Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Energy (EEI): 0.18 R
Masa netto: 53 kg f@%mmhnm-m
Masa: 6.1 kg L —
'Shippin'g volume: 0.015m3 “:E T
Country of origin: DE &

Custom tariff no.: 84137030
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SONDEX®  ommsl V52
Quotation no.: 002
Att:
by Danfoss AUDMNEL A 2.STREFD Ref: V1040A
WYMIENNW CWU. 63 YW Item no.:374 06.03.2018

Wym. Ciepla SL70-BR25-40-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (ka/s) 035 0,39
Temp.Wejsciowa (°C) 73,00 19,00
Temp.Wyjsciowa (°C) 27,00 60,00
Velocity connection (m/s) 0,41 0,46
Strata Cisn.-Opory (kPa) 2,27 2,60
Moc Cieplna (kW) 67
Wlasnosci Termodynamiczne: Water
Gestosc (kg/m3=) 988,09 992,20
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,64 0,63
Lepkosc (mPa*s) 0,56 0,67
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,67 0,56
Wsp.Zanieczyszczenia (M2*K/kW) 0,0444 0,0444
Przewymiarowanie (%) 26.1
Podlaczenia - WEJISCIE F1 E3
Podlaczenia - WYISCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) i X 19 + 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 20 + 0
Liczba Plyt 40
Pow. Wymiany Ciepla (m?2) 2,79
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?=2*K) 2329 / 2936
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No5 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 5
Dlugosc Ramy - L (mm) 105
Ciezar Wymiennika Pustego (ka) 11
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald
Akcesoria: PLN 0

GH



ARUNSI_K©

Nazwa firmy:
N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS 2+

Dane: 27.03.2018
Projekt: POMPA CYRKULACYJNA CW.U. A2.STREFA Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:

Kontakt:
Opis Wartosc [:] ] Iw [En,tfi
Informacje ogélne: Gl L o0
Nazwa wyrobu: ALPHAZ 32-80 N 180 Ciecz tioczona = Woda
Nr katalogowy: 98676784 B e oo pudcZRd praty = 60°C: v
Numer EAN: 5711499431705 {
Cena: 864,67 EUR € I 70
Techniczne: & 60
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  1.65 m3/h 5 | 5o
Obliczona wysokos¢ podnoszenia 3.977 m
pompy: . »
H max: 80 dm
Klasa TF: 110 " s -
Dopuszczenia na tabliczce VDE,GS,CE,EAC {
znamionowej: ] _ o
Model: D i \

14— 7 10
ey > T Ra pompa-+silnik+przetw i t=48.9%
Korpus pompy: Stal nierdzewna 0 ; i, e T = & 0

EN 1.4308 . 0 05 10 15 20 25 30 35 Q[m3m)
ASTM 351 CF8 W] !
Wirnik: PES 30%GF R s ' e
| T
Instalacja: :
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 4
Maksymalne ciSnienie pracy: 10 bar |
Przytacze rurowe: G2
Cisnienie: PN 10
Diugosc montazowa: 180 mm P1=36.06W
Ciecz: _
Czynn'ik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 0.110°C
Liquid temperature during 60 °C
operation:
Gestosc: 983.2 kg/m3
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3.50wW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04..044A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC i P
1
Uktady sterowania: [] :
Aut. red. nocna: z automatyczng redukcjg nocng |
Potozenie skrzynki zaciskowej: 6H I
|
Inne: :
Energy (EEI): 0.18 |
Masa netto: 2.3kg |
Masa: 2.47 kg !
Objetosc wysytkowa: 0.004 m3 !
Danish VVS No.: 380462080 d
Swedish RSK No.: 5790482 4
Country of origin: DK

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.01.051]
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SONDEX® ol ©V529 5

Quotation no.: 002

Att:

by Danfoss BUDUNIL BCD A, ARELA Rer: V1040A
WY MIENNY CoW, ZIMA il &S Itemno.s36 20,6 kW 06.03.2018

Wym. Ciepla S5L140-BR25-20-TL-LIQUID - Str. GORACA ' Str. ZIMNA
Przeplyw (ka/s) 1,03 1,39
Temp.Wejsciowa (°C) 73,00 42,30
Temp.Wyjsciowa (°0) 49,09 60,03
Velocity connection (m/s) 0,29 0,39
Strata Cisn.-Opory (kPa) 10,42 15,11
Moc Cieplna (kW) 103
WIlasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 982,91 987,59
Cieplo Wlasciwe (k1/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,48 0,55
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,55 0,48
Wsp.Zanieczyszczenia (m2*K/kW) 0,0403 0,0403
Przewymiarowanie (%) 49.0
Podlaczenia - WEISCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) S 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 10 0 X 0
Liczba Plyt 20
Pow. Wymiany Ciepla (m?2) 2,65
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?2*K) 4077 / 6075
Material Plyt 0.4 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (oE) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°c) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No3 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 6
Dlugosc Ramy - L (mm) 72
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 29
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci II stopien

Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Akcesoria: PLN




k & agri-pl AQK U 7. /(O e
§o N D E x Quotation no.: 002
7 Att: '

by Danfoss RUDM N PoUD 4 BREED Ret: V1040A

W KMENNUG Cow U, TIMA 1 &5, Itemno.u3es 108 6 kA)  06.03.2018
Wym. Ciepla SL140-BR25-20-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,56 0,99
Temp.Wejsciowa (°C) 46,00 5,00
Temp.Wyjsciowa (°E) 24,99 38,05
Velocity connection (m/s) 0,43 0,27
Strata Cisn.-Opory (kPa) 18,79 9,57
Moc Cieplna (kW) 137
Wlasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m?2) 993,56 997,38
Cieplo Wlasciwe (k3/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,72 0,97
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,97 0,72
Wsp.Zanieczyszczenia (M2*K/kW) 0,0326 0,0326
Przewymiarowanie (%) 34.9
Podlaczenia - WEJSCIE Fi F3
Podlaczenia - WYJISCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 10 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) S + 0 X 0
Liczba Plyt 20
Pow. Wymiany Ciepla (m?2) 2,65
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 3964 /5347
Material Plyt 0.4 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (2€) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No3 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 6
Dlugosc Ramy - L (mm) 72
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 29
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci I stopien
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Akcesoria: PLN
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SONDEX® ool V5 M
: Quotation no.: 002
Att:
by Danfoss PUDYNIA B ID 4. SREFARer: © Vi040A
WUMEANIEG CWU, LATD W (8 Itemno:370 228,06 ki 06.03.2018

Wym. Ciepla SL140-BR25-20-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,20 1,39
Temp.Wejsciowa (°C) 73,00 40,00
Temp.Wyjsciowa (*C) 46,46 62,93
Velocity connection (m/s) 0,34 0,39
Strata Cisn.-Opory (kPa) 14,00 15,11
Moc Cieplna (kW) d:33
Wilasnosci Termodynamiczne; Water Water
Gestosc (kg/m3) 983,58 987,46
Cieplo Wlasciwe (k1/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,49 0,55
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,55 0,49
Wsp.Zanieczyszczenia (m2*K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia - WEJSCIE Fi F3
Podlaczenia - WYJISCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 9 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 10 + 0 X 0
Liczba Plyt 20
Pow. Wymiany Ciepla (m?2) 2,65
Wsp. Przenikania Ciepla (W/mz2*K) 6191 / 6191
Material Plyt 0.4 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°Q) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°Q) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No3 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 6
Dlugosc Ramy - L (mm) "’ 72
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 29
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Sprawdzenie II stopnia
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald
Akcesoria: PLN




CONDEX® ol ARSZ AZ 2

Quotation no.: 002

Att:

by Danfoss HUDUNWA 7t 0) 4, (reEffRef: V1040A

WY MENBILLWWL, JATO T 0 Itemno:37t A€, Gild  06.03.2018
Wym. Ciepla SL140-BR25-20-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,20 0,99
Temp.Wejsciowa (°C) 46,46 5,00
Temp.Wyjsciowa (°C) 18,91 38,34
Velocity connection (m/s) 0,33 0,27
Strata Cisn.-Opory (kPa) 11,30 9,57
Moc Cieplna (kW) 138
Wlasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 994,44 997,35
Cieplo Wilasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,76 0,97
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,97 0,76
Wsp.Zanieczyszczenia (M2*K/KW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia - WEISCIE F1i F3
Podlaczenia - WYJSCIE Fa F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 10 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 9 + 0 X 0
Liczba Plyt 20
Pow. Wymiany Ciepla (m2) 2,65
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 4858 / 4858
Material Plyt 0.4 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No3 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 6
Dlugosc Ramy - L (mm) 72
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 29
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Sprawdzenie I stopnia
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald

Akcesoria: PLN
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Att:
by Danfoss Bupunid BUD 1. STRELRef: V1040A
WS CawsUy T4 &Y, Itemno.s248 A28 GLA)  06.03.2018

Wym. Ciepla SL140-BR25-40/2/6-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,20 1,04
Temp.Wejsciowa (°Q) 73,00 5,00
Temp.Wyjsciowa (°Q) 25,00 60,00
Velocity connection (m/s) 0,33 0,29
Strata Cisn.-Opory (kPa) 22,51 19,00
Moc Cieplna (kW) 240
Wlasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 988,52 994,50
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,57 0,76
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp.Zanieczyszczenia (M2*K/kW) 0,0832 0,0832
Przewymiarowanie (%) 78.6
Podlaczenia - WEISCIE B4 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 B3
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 10 + 0 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 9 + 1 X 10
Liczba Plyt 40
Pow. Wymiany Ciepla (m?2) 5,59
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 2644 /4722
Material Plyt 0.4 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No5 /
Podlaczenia - Str. GORACA (B4->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->B3) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 12
Dlugosc Ramy - L (mm) 130
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 39
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Wymiennik dwustopniowy
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald
Akcesoria: PLN
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Nazwa firmy:
N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 27.03.2018
Projekt: POMPA CYRKULACYJNA C.W.U. BCD 1.STREFA Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Opis Wartosé im) I CUSEETT
Informacje ogdlne: S :g:g;'smrﬁm
Nazwa wyrobu: MAGNA3 25-100 N © n=77%/3507 rpm
Nr katalogowy: 97924339 11 $§;f,§§?;ﬁf;‘;:;“’y°§§daas ey =BOE
Numer EAN: 5710626494156 T Gestost = 983.2 kg/m3 -
Cena: 143429 EUR €
9 190
Techniczne: 84 | 80
Aktualny przeptyw obliczeniowy: ' 4.31 m3/h 7 =
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 6.216 m
pompy: 6- L 60
H max: 100 dm 5 50
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN ROHS 1 E
znamionowej: 3 | 3p
Model: D
2 L 20
Materialy: 14 -10
Korpus pompy: Stal nierdzewna 0 == s E‘? pompa? ""ik*mfmomim.qem' - 5,8'6 2 0
EN 1.4308 0 2 4 6 8 10 Q[m3m)
ASTM 351 CF8
Wirnik: PES 30%GF T
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar -
Przytacze rurowe: G11/2"
Ciénienie: PN10 %\
Dtugo$é montazowa: 180 mm ;
(motor+freq.converter) = 122.4 W
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Liquid temperature during operation: 60 °C
Gestosc: 983.2 kg/m3 5 ==
sl
Dane elektryczne: B
Moc wejsciowa-P1: 9.163W ==
Czestoﬂiwoéé podstawowé: 50 Hz :
Napiecie nominalne: 1x230V '
Max. zuzycie pradu: 0.09..133A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energy (EEI): 0.18
Masa netto: 53 kg
Masa: ' 6.1kg
Shipping volume: 0.015 m3
Country of origin: DE
Custom fariff no.: 84137030
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Karta Danych Wymiennika SONDEX
DUNUL BCD 2, WREED

agr-  pvYMITN Nk C.WL.

Att :

Item :776 VI10B38L

12

Termin Dostawy
Waznosc Oferty

QuotationNo : 001 al mna 0 Sri’ Ref: /{ 5)9 AL oniedzia’ek, 5 czerwiec 2017
Wym. Ciepla SL70-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,85 Ials
Temp. Wejsciowa (°O) 73,00 42,30
Temp. Wyjsciowa (°O) 49,00 60,06
Strata Cisn.-Opory (kPa) 9.45 16,42
Moc Cieplna (kW) 85
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?*) 082,91 987,60
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 : 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,48 0,55
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,55 0,48
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,1036 0,1036
Przewymiarowanie (%) 109.2
Podlaczenia-WEIJISCIE F1 E3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 0 5 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 925 4 0 5% 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 3,53
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m**K) 2519 [/ 5269
Material Plyt 0.3 mm AISI316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR Noé6 /

Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 6

Dlugosc Ramy - L (mm) 129

Ciezar Wymiennika Pustego (ke) 14

Cena PLN

Warunki Dostawy

‘Warunki Platnosci II stopien

Anita Grunwald

Akcesoria PLN 0
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
TIf : Fax : +48 22 812 70 49
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Karta Danych Wymiennika SONDEX
CADYNIL Byen L, AREFAL

VI10B38L

agr-  WMMIENNIE 0 wU. At Item :769
QuotationNo : 001 1A N B I YN, Ref: A?@IO k1) oniedzia’ek, 5 czerwiec 2017
Wym. Ciepla SL70-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,29 0,82
Temp. Wejsciowa (°0) 46,00 5,00
Temp. Wyjsciowa (°O) 25,00 37,91
Strata Cisn.-Opory (kPa) 20,82 8,68
Moc Cieplna (kW) 113
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 993,55 997,39
Cieplo Wlasciwe (kl/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,71 0,97
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,97 0,71
Wsp. Zanieczyszczenia (m*K/kW) 0,0971 0,0971
Przewymiarowanie (%) 89.4
Podlaczenia-WEJSCIE Fl1 E3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 B2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 g 0 < 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 4+ 0 % 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 3,53
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m*K) 2431 [/ 4604
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa °O) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Mazx. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No6
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 6
Dlugosc Ramy - L (mm) 129
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 14
Cena PLN
‘Warunki Dostawy
‘Warunki Platnosci I stopien
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria PLN 0
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
TIif : Fax: +48 22 812 70 49




Karta Danych Wymiennika SONDEX

huDYNIU RLD 2, TRE
agr- WYMIENNIG QU U, Ax:

Ttem : 777
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QuotationNo : 001 | A7 U %31 Ref: ‘( 8 ‘3, O U/\l roniedzia’ek, 5 czerwiec 2017
Wym. Ciepla SL70-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,99 1,15
Temp. Wejsciowa °O) 73,00 40,00
Temp. Wyjsciowa (L) 4436 64,68
Strata Cisn.-Opory (kPa) 13,04 16,43
Moc Cieplna (kW) 119
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 984,10 987,07
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 418 418
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,50 0,55
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,55 0,50
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW)

Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty

Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 0 i 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 + 0 5 0
Liczba Plyt 50

Pow. Wymiany Ciepla (m?) 3,53

Wsp. Przenikania Ciepla (W/m?*K) 5484 | 5484

Material Plyt 0.3 mm AISI316

Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00

Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08

Mazx. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60

Typ Ramy / BR No6 7/

Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP

Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP

Pojemnosc (dm?) 6

Dlugosc Ramy - L (mm) 129

Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 14

Cena PLN

Warunki Dostawy

Warunki Platnosci Spraqdzenie 1I stopnia

Termin Dostawy

Waznosc Oferty

Anita Grunwald
Akcesoria PLN 0
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
T Fax : +48 22 812 70 49
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agr- Item :778
QuotationNo : 001 L_ﬁ’f\’D T %{, Ref: { 8%‘ O t‘/\\ oniedzia*ek, 5 czerwiec 2017
Wym. Ciepla SL70-BR28-50-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,99 0,82
Temp. Wejsciowa (°C) 4436 5,00
Temp. Wyjsciowa (°O) 16,23 38,88
Strata Cisn.-Opory (kPa) 11,88 8,68
Moc Cieplna (kW) 116
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 995,14 997,29
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,61 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,79 0,96
Lepkosc Przyscienna (mPa%*s) 0,96 0,79
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia-WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 2
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 25 J 0 ” 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 24 4+ 0 X 0
Liczba Plyt 50
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 3.53
Wsp. Przenikania Ciepla (Wm?*K) 4116 / 4116
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. Temp. Projektowa (°O) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR Noé6 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 6
Dlugosc Ramy - L (mm) 129
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 14
Cena PLN
‘Warunki Dostawy
‘Warunki Platnosci Sprawdzenie | stopnia
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
AKcesoria PLN 0 7
SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
TIf : Fax: +48 22 812 70 49
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QuotationNo : 001 J+ 1 &S Ref: /lk?@ 0 b0, roniedzia’ek, 5 czerwiec 2017

Wym. Ciepla SL70-BR28-100/2/6-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,99 0,86
Temp. Wejsciowa (°C) 73,00 5,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 25,00 60,00
Strata Cisn.-Opory (kPa) 23,04 17,89
Moc Cieplna (kW) 198
Wlasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 988.52 994,50
Cieplo Wlasciwe (kI/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,57 0,76
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,1797 0,1797
Przewymiarowanie (%) 1551
Podlaczenia-WEJSCIE B4 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 B3
Rama/Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 2 x 25 4 0 2 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 24 + 1 x 25
Liczba Plyt 100
Pow. Wymiany Ciepla (m?) 7,20
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m**K) 1692 /4316
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek/ Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze/Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cis. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No Il /
Podlaczenia - Str. GORACA (B4->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->B3) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 12
Dlugosc Ramy - L (mm) 249
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 24
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci Wymiennik dwustopniowy
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald
Akcesoria PLN

SONDEX POLSKA biuro@sondex.pl
TH: Fax : +48 22 812 70 49
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Nazwa firmy:
N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 27.03.2018
Projekt: POMPA CYRKULACYJNA C.W.U. BCD 2.STREFA  Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Opis Wartosé s [EEEETT
Informacje ogdlne: g :gfgg Ll
Nazwza wyrobu: MAGNA3 25-100N | n =79 % /3566 rpm
Nr katalogowy: 97924339 114 -?é;cs;i:ﬁf:ii:gngsdms pracy = 60°C
Numer EAN: 5710626494156 i Gestosd = 983.2 kg/md 100
Cena: 1.434,29 EUR €
9 L 90
Techniczne: 8 | 50
Aktqafny przeptyw obliczeniowy: 3.64 m3/h . |5
Obliczona wyscko$¢ podnoszenia 6.62m
pompy: 6+ L 60
H max: 100 dm 5. | 50
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE ,EAC,CN ROHS . 4
znamionowej: 34 5 30
Model: D L
2 7 L 20
Materiaty: T - - 10
Korpus pompy: Stal nierdzewna i g ; H:a pnmpa-t—lsilnﬂﬁprzftwomica Iczest. = 5I5.5 % 0
EN 1.4308 N 0 2 6 8 10 Q [m3]
ASTM 351 CF8 M :
Wirnik: PES 30%GF 160 4 :
140 - ‘\\
Instalacja: 120 -
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 100
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 80
Przytacze rurowe: G11/2" 60 :
Cisnienie: PN10 40-/-\
Diugosé montazowa: 180 mm zo_ﬁ
o i P1 (motor+freq.converter) = 114 W
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Liquid temperature during operation: 60 °C
Gestosc: 983.2 kg/m3 : .
Dane elektryczne: o= e
Moc wejsciowa-P1: 9. 163 W d HJ
'Czestotliwos'c': podétawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V -
Max. zuzycie pradu: 0.09.133A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energy (EEI): 0.18
Masa netto: 5.3 kg e oo b s e reecio
Masa: 6.1 kg s
Shipping volume: 0.015 m3 S L M=
Country of origin: DE é\ e
Custom tariff no.: 84137030 =
fE
i1

e

vunt 30 a8 e
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sa “ DE K@) Quotal:;ion no.: 002 %\Q l/%z 2/;

Att:
by Danfoss PADYNCL E Ref: V1040A
Wy MY NI B 12€,5¢)) Item no.:372 06.03.2018

Wym. Ciepla -SL70—BR25-70—TL—LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,70 0,79
Temp.Wejsciowa (°C) 73,00 19,00
Temp.Wyjsciowa (°€) 27,00 60,00
Velocity connection (m/s) 0,83 0,93
Strata Cisn.-Opory (kPa) 3,16 3,80
Moc Cieplna (kW) 135
Wlasnosci Termodynamiczne: ) Water Water
Gestosc (kg/m3) 988,09 992,20
Cieplo Wlasciwe (k3/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,64 0,63
Lepkosc (mPa*s) 0,56 0,67
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,67 0,56
Wsp.Zanieczyszczenia (M2*K/KW) 0,0390 0,0390
Przewymiarowanie (%) 25.8
Podlaczenia - WEJISCIE Fi F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 34 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 35 + 0 X 0
Liczba Plyt 70
Pow. Wymiany Ciepla (m?2) 5,00
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 2623 /3298
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 /7 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No8 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?2) 8
Dlugosc Ramy - L (mm) 177
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 18
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty

Anita Grunwald
Akcesoria: PLN 0




ARKANSL 27 49

Nazwa firmy:
Autor:
GRUNDFOs %X ™
Dane: 27.03.2018
Projekt: POMPA CYRKULACYJNA CW.U. E Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Opis Wartosc¢ [:1] P M f"}f}
Informacje ogdlne: . .S:::fgzmn?m
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-60 N 65 _ g;g;:;z;ﬁ:imda
Nr katalongy: 97924342 - . Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626494187 ’ Gestost = 883.2 kg/m3
Cena: 1.374,53 EUR € 554
5.0 L 100
Techniczne: 4.54 = - 90
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 3.23 m3/h - , ol o 6
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia 4.152 m 354 f 70
pompy: 7
H max: 60 dm 30 1 il
Klasa TF: 110 254 ; 50
Dopuszczenia na tabliczee CE,VDE,EAC,CN ROHS 205 ] ; - 40
znamionowej: 154 / | a0
Model: D 104 3 -
054 2 : AP e L 10
Materiaty: //_ ‘Eta pompa-+silnik+przetwornica czest. = 54.9 %
Korpus pompy: Stal nierdzewna D'Oc. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Qmim .
EN 1.4308 P1
ASTM 351 CF8 S
Wirnik: PES 30%GF 100+
80 4——i
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C B0
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar - 40
Przytgcze rurowe: G2"
Cignienie: PN10 2°%
Diugo$¢ montazowa: 180 mm 6 i i i P1 (motor+freq.converter) = 65.32 W
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Liquid temperature during operation: 60 °C : .
Gestosc: 983.2 kg/m3 il i‘"} "
Dane elektryczne: 1 é@i
Moc wejSciowa-P1: 9.110W '
Czestotliwosé podstawowa: 50/ 60 Hz =
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..091A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energy (EEI): 0.18 e
Masa netto: 4.8 kg L = T
Masa: 5.27 kg P |
Shipping volume: 0.015 m3 &
Country of erigin: DE
Custom tariff no.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.01.051] 171
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Zalqcznik_nr 1.

Phukanie i czyszezenie od WOWDgLZ rurocige6 vy nalezy Wykonywe;é‘, zgodnie z d&oyzjq
- ispekiora nadzory, Phukanie Turotiagéw DN 32-200 pa] oLy prowadzﬁé"%*ykoxzy&ﬁzj g
wode wodociggowy z Pr6by cinieniowe;, meto da ,,na wyplyw”. Szybkos6 phukanis

Cisniepie SPIRZONCLO powietrzy — max 0,6 MPa. Powytszg metode -nalci:y stosowa &
Zawsze po Wylconaniu.prdby szezelnosei. ‘

Wszysthie inne wymagania wg PNUEN 134801 2005/A1:2007 Ruzociagi Przemyst o~we
metalowe, Cz.1. postanowienia ogélne. ' ' ‘ :

Y
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Zeteoznik nr 2

£ABBZPIECZENIE ANTYKOROZYINE RUROCIAGOW
- Powierzchnie pie izolowsne nalezy malowaé farbami posiadsjgeymi odpowiednije

dopuszczenia do stosowania. Dopuszezg 51¢ stosowanie wnych powlok talarskich o
. podobnych wlasnogeiach. :



PRZ7LEADOWA FALBA DO MALOWAN G 22
RUROC fGdW  SIpd-0 W CK

i 1 ® ul. Przectawska 5, 03-879 WarszawaZAthy CZNH&/ 6
& Xl m tel. 022 744 23 90, 022 744 23 91, 022 670 40 43

e-mail: biuro@malexim.pl -
www.malexim.pl

CYNKAL antykorozyjna gruntoemalia akrylowa na metale i ocynk

CYNKAL antykorozyjna gruntoemalia akrylowa na metale i ocynk

20.30.12.0

ZN 020/99

CYNKAL jest gruntoemalig akrylowa do malowania powierzchni stalowych,
ocynkowanych, zeliwnych i metali lekkich (jak aluminium, miedz, mosigdz)
CYNKAL jest gruntoemalig na bazie kopolimeru akrylowego modyfikowanego
promotorami adhezji i wyrdznia sig wysokg przyczepnoscig powtoki do kazdego
rodzaju podioza. CYNKAL zawiera inhibitory korozji najnowszej generacji,

ktdre ponadto wigzg chemicznie produkty korozji, zapewniajac farbie doskonate
wlasnosci antykorozyjne. CYNKAL zawiera niewielkie ilogci alkohali

i ich pochodnych, ktore ulatwiajg penetracie farby w produkty korozji.

CYNKAL jest gruntoemalig przeznaczong do malowania czystych

(np. po piaskowaniu) lub niecatkowicie oczyszczonych z produktéw korozji
elementow ze stali, zeliwa, stali ocynkowane] i metali lekkich (aluminium,
miedz, mosigdz itd.) Po wyschnigciu | zwigzaniu z podiozem pierwsza powloka’
stanowi doskonaly podkfad pod nastgpne powtoki CYNKALU lub innych farb
rozpuszczalnikowych i chemoutwardzalnych oraz szpachli.

Nanoszgc CYNKAL 2-3 krotnie uzyskuije sie zabezpieczenie podioza przed
korozja i estetyczng powloke nawierzchniowg. CYNKAL jak inne farby
zawierajgce spoiwa akrylowe moze by¢ réwniez przeznaczony do malowania
drewna, betonu, eternitu i innych porowatych podiozy.

CYNKAL stosowany jest przede wszystkim jako gruntoemalia.

Moze by¢ takze stosowany jako podkiad antykorozyjny pod inne farby

lub jako emalia do przemalowania innych powlok malarskich.

Do ochrony $rednioterminowej wymagana grubos¢ suchej powloki —

min. 150 ym.

Do ochrony diugoterminowej nalezy zwigkszy¢ grubo$é powloki.

CYNKAL jest najczeéciej stosowany tam, gdzie ze wzgleddw technicznych

lub ekonomicznych nie mozna dokiadnie przygotowaé podioza obrébka
strumieniowo- $cierng, a takze wtedy, gdy po mechanicznej obrébce
powierzchni pozostajg czgsciowo dobrze przyczepne produkty koroziji

oraz stare powloki malarskie. CYNKAL przynosi wymierne efekty ekonomiczne,
gdyz pozwala wyeliminowac¢ znaczng cze$é wydatkdw na mechaniczne

lub chemiczne przygotowanie powierzchni przed malowaniem.

CYNKAL jak wigkszo$¢ farb jest odporny na temperatury do 200 — 220°C,
jednakze istnieje mozliwosé przebarwienia powiok.

Dodatek reaktywnych zywic sieciujgcych pod wplywem temperatury zwieksza
twardos$¢ powloki | zapobiega tworzeniu sig zaciekow w temp. 130 = 140°C.

Podloze stalowe czyste i gladkie — schropowaci¢ papierem $ciernym

lub lekko przepiaskowac.

Zgorzeling i zendre — usungg.

Spawy i zadziory — wygtadzic.

Podioze skorodowane — oczysci¢ do stopnia Sa 1 wg PN ISO 8501-1:2001
(usung¢ rdze luzno zwigzana z podiozem i luszczaca sie starg farbe).

W uzgodnionych przypadkach mozna dopusci¢ St 3.

Metale niezelazne, a szczegdlnie cynk i aluminium wymagajg usuniecia
produktow korozji z podioza. Pozostawienie tych nalotow w znacznym stopniu

cigg dalszy na str. 2 - 3




~ Wiasciw

obniza przyczepnos¢ powiok malarskich, powoduje ich zmarszczenie

i odspajanie nawet po krétkim czasie eksploataciji. Produkty korozji
mozna usungc recznymi lub mechanicznymi szczotkami stalowymi

lub poprzez delikatng obrébke strumieniowo - $cierng tzw. omiatanie
luznym scierniwem.

Stare powloki malarskie — starannie sprawdzi¢ przyczepno$é starych
powiok do podioza zgodnie z PN EN ISO 2409, wykonujac tzw. siatke
nacigC. Slabo przylegajgce powloki usuna¢, pozostate zmyé roztworem
EKOSOLWENTU i schropowaci¢ (piaskowanie, szczotka druciana itp.).
Przeprowadzi¢ miejscowo probne wymalowania w celu sprawdzenia
czy nie nastgpi odspojenie calego systemu od podioza.

Mycie - kazde podloze przed malowaniem odtiuscic wodnym
roztworem EKOSOLWENTU prod. MALEXIM i sptuka¢ woda.

CYNKAL mozna nakiada¢ na suche i czyste podfoze za pomocg
pedzla, watka, pistoletu lub przez zanurzenie.

Przygotowanie farby:

Farbe wymieszac¢ przed uzyciem. Do malowania pedzlem
rozcienczac w ilosci do 10% rozcienczalnikiem

MALSOLWENT nr 1 prod. MALEXIM.

Do malowania przez zanurzenie lub natryskiem nalezy stosowaé
rozcienczalnik MALSOLWENT nr 2 (w ilosci 20-30%).

Lepkosci robocze:

malowanie pegdzlem - lepko$¢ handlowa
natrysk pneumatyczny -20-40s
malowanie przez zanurzenie -25-35s

Najkorzystnie] jest malowac w temperaturach 20 - 309C.

Nastepne wymalowania:

Krotki czas schnigcia farby zapewnia mozliwose 2-krotnego malowania

w ciggu jednego dnia, np. duzej konstrukcji nosnej, dachu, ogrodzenia.

Nastgpne powioki CYNKALU lub innych farb mozna nakiadaé

\g Ydof\évﬁlnych odstepach czasu, po wyschnieciu poprzedniej powioki
NKALU.

CYNKAL wigze sie z rdza oraz podiozem metalicznym fizycznie
i chemicznie.Posiada wysokg trwalos$é barwy i odpornosé

na podwyzszone temperatury. Tworzy powtoki charakteryzujace
sig bardzo dobrymi wiagciwosciami mechanicznymi i $wietng
przyczepnoscig do podioza.

Gama kolorow oraz RAL, NCS lub wedfug uzgodnien.

0,2; 0,3; 0,7; 2,5; 10litrow
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Zawarto$¢ czgéci stalych: 55 + 2% obj. lub 65 = 2% wag.

Grubo$¢ warstwy powloki maokrej, um - 110

Grubosé warstwy powloki suchgj, um - 60

Zuzycie teoretyczne przy grubosci 60 um suchej powtoki - 0,11 I/m2.
Wydajnosc teoretyczna przy grubosci 60 um suchej powtoki - 9,0 I/m2.
Zalecana ilos¢ warstw: 2

Wydajnos¢ prakiyczna uzalezniona jest od warunkdw i techniki
malowania oraz ksztaltu i chropowatosci powierzchni.

Czasy wysychania w temp. 23+2°C przy DTF 50 um:

Pytosuchos$¢ - 0,5 godz.

Suchosé¢ w dotyku - 2godz.

Ponowne malowanie w temp. 23+2°C po 4 godz.

Czasy schnigcia i ponownego malowania zalezg od grubosci warstwy,
temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrza i wentylacii.

MALSOLWENT nr 1 lub 2 prod. Malexim

CYNKAL mozna naklada¢ na suche i czyste podioze za pomocg pedzla,
watlka, pistoletu lub przez zanurzenie.

Lepkos¢ umowna wg kubka Forda® 4  min. 125 s
Gestosé najwyzej 1,25 g/cm?

Max. zawarto$é LZO Dz.U.2016r. Poz.1353, kategoria Afi/FR: 500 g/l.

Produkt zawiera max.:465 +490 g LZO (zaleznie od koloru farby)

Atest PZH

Dziala szkodliwie przez drogi oddechowe, skére i po spozyciu.
Ze wzgledu na zawartos$¢ skiadnikdw lotnych i palnych

w wyrobie nalezy przestrzegac zasad i przepisdéw BHP i ppoz.
zawartych w Karcie Charakterystyki Mieszaniny Chemicznej,
ze szczegolnym uwzglednieniem wentylacji pomieszczen.

CYNKAL nalezy przechowywad i transportowac w szczelnie zamknietych
opakowaniach z dala od ognia i Zzrodel ciepta w temp. 5-25°C.

36 miesigcy od daty produkcii.

Sk



POZYUAADOWT PREPARAT DO POZYCOTOWRNIA
POWE LZCHNI STALOWCH as

.. IAKNCZNIW A
ul. Przectawska 5, 03-879 Warszawa
tel. 022 744 23 90, 022 744 23 91, 022 670 40 43
, e-mail: biuro@malexim.pl a
RBE | LAKIEROW www.malexim.pl

DANE TECHNICZNE 12.10.2016

EKOSOLWENT

EKOSOLWENT ekologiczny koncentrat do usuwania brudu i tiuszczu

EKOSOLWENT ekologiczny koncentrat do usuwania brudu i tiuszczu

20.41.32.0

Nie podlega regulacji dotyczacej LZO.

EKOSOLWENT jest biodegradowalna, wodorozcienczalng kompozycig
jonawych i niejonowych srodkdw powierzchniowo czynnych.
EKOSOLWENT jest koncentratem.

EKOSOLWENT to wysokowydajny srodek myjacy do usuwania na zimno
zanieczyszczen atmosferycznych, jonowych oraz organicznych ( np. oleje,
smary, bitumy) z dowolnych powierzchni przed malowaniem.

Moze by¢ rowniez stosowany do mycia silnikow, posadzek itp.

Na powierzchnig do zmycia nanie$¢ roziwér EKOSOLWENT natryskiem,
zanurzeniowo lub za pomocg pedzla, tkaniny lub ggbki.

Miejsca bardzo zabrudzone przetrze¢ EKOSOLWENTEM, np. $ciereczka, ggbka
lub pgdzlem, pozostawi¢ na 5-15 min. w zaleznosci od stopnia zabrudzenia.
Nastepnie splukac strumieniem wody.

EKOSOLWENT w zaleznosci od stopnia zabrudzenia powierzchni

mozna uzywac w postaci nierozcienczone] lub po uprzednim rozcienczeniu
woda w stosunku od 1:1 do 1:20.

Wysokowydajny.
Posiada zdolnoéci seperacji zanieczyszczen organicznych od wody.
Nie zawiera LZO-nie stwarza zagrozenia pozarowego.

Stomkowy

0.,5: 5 litrow

Pedzel, natrysk

Gestosce 1,0+ 0,05 g/cm?
Zapach charakterystyczny

Rozpuszczalnos¢ w wodzie bez ograniczen
Nie zawiera LZO. '

Atest PZH

Nalezy przestrzegac ogdinych zasad BHP

Koncentrat nalezy przechowywac i transportowaé w szczelnie zamknietych
opakowaniach w temp. 5-25°C.

24 miesigce od daty produkciji.
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'DANE TECHNICZNE 12.12.2016 1

MALSOLWENT nr 1

MALSOLWENT nr 1 rozcienczalnik ogolnego stosowania
do wyroboéw akrylowych

MALSOLWENT nr 1 rozcienczalnik ogélnego stosowania
do wyrobow akrylowych

20.30.22.0

Nie podlega regulacji dotyczacej LZO.

MALSOLWENT nr 1 jest ciekig mieszaning weglowodordw aromatycznych
i estrow o charakterystycznym zapachu.

MALSOLWENT nr 1 jest kiarowng, jednorodng ciecza bez zmetnien,
zawiesin i osadow.

MALSOLWENT nr 1 stuzy do rozcienczania wyrobow akrylowych CYNKAL.
MALSOLWENT nr 1 moze by¢ rowniez uzywany do mycia urzadzen
i narzedzi malarskich.

lloé¢ dodawanego rozcienczalnika zalezy od lepko$ci wyrobu
i metody nakladania.
MALSOLWENT nr 1 nalezy dodawa¢ malymi porcjami, stale mieszajac.

Gestosé, g/em® w temp. 23+0,5°C 0,87 = 0,02
Temperatura zaplonu °C > 25°C

Przezroczysty do slomkowego

0,5; 5 litrow

Atest PZH

Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, skorg i po spozyciu.
Ze wzgledu na zawartose skiadnikow lotnych i palnych

w wyrobie nalezy przestrzegac¢ zasad i przepisow BHP i ppoz.
zawartych w Karcie Charakterystyki Mieszaniny Chemicznej,
ze szczegolnym uwzglednieniem wentylacji pomieszczen.

Wyrob nalezy przechowywac i transportowaé w szczelnie zamknietych
opakowaniach z dala od ognia i zrode! ciepta w temp. 5-25°C.

36 miesiecy.
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~ DANE TECHNIGZNE 12.12.2016 1.

MALSOLWENT nr 2

MALSOLWENT nr 2 rozcienczalnik ogolnego stosowania do natrysku

MALSOLWENT nr 2 rozcienczalnik ogdlnego stosowania do natrysku

20.30.22.0

Nie podlega regulacji dotyczacej LZO.

MALSOLWENT nr 2 jest cieklg mieszaning weglowodorow aromatycznych
i estrow o charakterystycznym zapachu.

MALSOLWENT nr 2 jest klarowng, jednorodng cieczg bez zmetnien,
Zawigsin i osadow.

MALSOLWENT nr 2 sfuzy do rozcienczania wyrobéw akrylowych CYNKAL.
MALSOLWENT nr 2 moze by¢ réwniez uzywany do mycia urzadzen
i narzedzi malarskich.

llos¢ dodawanego rozcieniczalnika zalezy od lepko$ci wyrobu
i metody nakladania.
MALSOLWENT nr 2 nalezy dodawac matymi porcjami, stale mieszajac.

Gestose, g/cm® w temp. 23+0,5°C 0,86 = 0,02
Temperatura zapionu, °C > 21°C

Przezroczysta do stomkowej

0,5; 5 litrow

Atest PZH

Dziala szkodliwie przez drogi oddechowe, skdre i pa spozyciu.
Ze wzgledu na zawarto$¢ skladnikow lotnych i palnych
wwyrobie nalezy przestrzegac zasad i przepisow BHP i ppoz.
zawartych w Karcie Charakterystyki Mieszaniny Chemicznej,
ze szczegolnym uwzglednieniem wentylacji pomieszczen.

Wyrob nalezy przechowywac i transportowac w szczelnie zamknietych
opakowaniach z dala od ognia i Zrodel ciepta w temp. 5-25°C.

36 miesiecy.
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Tablica 1— MInimalne gruboscl warstwy izofacil wiasciwej na prrewodach sleci depiownlc:a:y ch
W Podx:emnych kanalach mapaechodnlchiw budynkach orax Instalaql cen[ralnego ogevvanix
i cleple] wody dzytkowe] w pomlaszcxzeniach ogrzewarnych, = tem peraturé{ obllc:cenlowaL

t; =12*¢ (wg PN~82[B 02402)
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sk e
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Gruboéc obli C:ZGUICM.’EJ warstwy 2olagi (mm) przy tempemlwze przesﬁanego- 7

nominalna czynnika .
= = = T
ruroelagu . .do 80 *C g5°C 135 °C- - 150°C 200°C
-2 3 4 5 G
<20 16 20 30 35 45
: 95 16 20 30 35 45
7 - 32 15 25 35 40 -50
11 40 16 2h 49 40 50
1 50 20 25 A 45 60
66 20 30 “45 50 60
8Q - 25 35 50 55 65
400 26 40 55 60 75
146 30.- 45 - . 60 65 80
11 160 3% 45 65 70 30
; 200 40 50 - 70 75 80
FE 280 .40 55 75 80 95
H. .. 300 45 60 80 85 100,
{ 350 - 45 - 6Q- 80 85 100 1
400 50 70 90 100 110 f
1 480- 50 - 75 95 100 115 :
_ £00 60" - 80 100 105 . 120
800 . &0 . 80 110 120 130 #
H. 700 70 95 115 © 125 140 F
1 - 400 70 85 115 125 140
- 900 70 100 - 129 - 130 145 !
1600 75 05 195 -, 130 145
. 1200 €0 - 108 125 135 . 150 =
8o - 116 130 - 140 J180
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" Tablica g~ Minimalne gr‘ubbér;'l warsm;y Tzolac)l wisé clwe) na prrewodach -Ihstafacj-f cefitrafn
ogrzewanla | cleple] wody uzytkowel w pomfssrozentach ogrzewanych, z terperaturg ¢ fsflogar
;< 12°C (wg PN-82/B-02402) arax w pomlssxozes nlach nlecgrzewanych z temperatury o bilozen

22 G (wg PN-82/B02408)-
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“Srednica { G_mboﬁéob[]c;zaniov{/ej .walrshvyizdlao}! (mm) przy temperatumé przesg,-{anego

nominalna . czynnlka o

rurociagu / do 50 °C T 95*0 ] 135°C ] 150‘0 l 200*C
i - / : k:

P T

<20 30 . - ’ BQ i .. 35 ] ) 40 ’ 80 '

25 - 30 - B0 o R 4y 48 T 55

S 32 ©30 35 1 s 500 T &

40 30 35 45 50 @0

50 35" 35 1 50 55 ge

. . 65 ' 407 40 : 55 1. 60 ] 5 o

SF3 ) 80 4w ] s 0 65 70
’ 100 45 50 . 65 7n 80

125 - .50 . 60 ' 75 R (- T 85

150 | & 60 ' 75 - B0 95

200 . 65 ‘ 65 85 90 100

250 .65 - 70 85 80 100

300 © 70 - 75 95 ‘85 1 110

/s - 70 T80 95 100 110

400 75 , 90 105 | 110 _ 115

450 © 80 0 |7 110 110 125

: FA .86 100 115 - 120 130

_ q 600 95 . - 110 130 135 140

- . | 760° 100 - 120 130 L 140 ] 150
' 400 100 120 - 185 140 i 150

” o 9 110 126 140" 150 155
1600 ] Ty - 130 T 140 N 160 155

1 1200 j 116 . 135 145 150 165

Tt 4 @0 130 - 145 150 | 160 170

e ——————
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Tablica 3—MIirilmaing gruboscl warstwy Izolac]l winkclwe] na preewodech napgwjel'mhych glae
cieplnych orazdnstalac]] centralnego.ogrrewanla | aleple) wody utytkowe) w.porileszcxe nipch
nfecgrrewanych x temperaturg obllézeniows .
fi <-2*C {wg PN-B2/8-02403)

. . . deyerircd- WOTP

‘Srednlca 1 CruboS¢ obliczeniowe) warstwy Tzolac)l (mm) przy temperalurze przesylatiego
norminalna o . czynnlka o
rurociagu ] do60°C [ 95°C f 135 *C [ _ 150°C f 200 *C
1 / 2 ]’ B / 4 / & / G
<20 - 50 ©o45 45 { " 50 l ST
25 " 50 45 - 50 - 85 , 686G ,
12 50 s o 55 - B0 65 :
40 - . 50 s 7 60 -
50 55 50 60 T .65 70
65 60 - 55 . 65 0, .75
80 60 _ By . 70 S T80
100" 65 . 65 " 75 A R - oY
{25 75 75 85 g8 95
T450 s 75 85 90 105-
© 200 4 . 90 : 85 Q5 100 110
250 90 . 85 ) 95 i 100 o =
300 85 95 105 ] 110 115 j
360 100 95 110 110 . 120" g
Q0 105 110 120 125 1 125 :
460 110 110 L 120 "R 130 {
500 1 115. 120 | 130 , 135 140 :
600 125 135 : 145 150 150
700 140 140 " 450 55 160
860 135 | 140 150 . " 458 160
£00 145 150 165 © 165 165 -
1000 145 165 160 165 165
1200 155 . [ 160 160 | 165 T 178
1400 : 1?5_ 170 ) . 170 . ; 175 J 180 j

x
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instrukcya) w czasie spawanig.

- Zalecan3e jest spawanié clektrodami, spawanic gazowe tylko. do s'rcdnicj{' Dn 15
- .l : 5 “ k- X N ;
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INSTRUKCJA SPRAWDZANIA ZAYWORGW KULOWYCH

Prosimy zwréci¢ uwage na pazycje Zawordw (otwaﬁé ub zamknigte zgodnic £ pon itsze

Wykonujae gormy:. spaw:zawd%éw zainstalowanych w pozydji pionowej zawdr mus] byé

cafkowicie otwarty celem zapobiegania uszkodzeniu powierzehni kuli przez iskry
powstalc przy spawaniu. Wykonujac dolny Spaw zaworow zainstalowanych w pozycji
pronowej zawér musiby¢ catkowicic zamkni¢ty celem zapobicgania przeplywowi przer
zawor cleplawvytwarzanego podczas spawania. _ o :

twhrty.

Wspawujac zgilw@r W pozycyi po:do‘mé;je zawor musi by¢ catkowi cie o
0 mm.

NIGDY nie przekrecad zeworu.gdy jest go rqcy..:- W czasiespawania zawbr moZe ﬁyé

chiodzony np. woda.

Zélccanej est.aby_ ZAWQry pracujgee przezr diuzszy czas jako otwarte [ub zamknigte Ey{y

Xilka Tazy W clagu roku otwierane { zamykane.
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LESTAWIENIE WYMAGANYC L GRUROSC] 12oLacyl
LGOBNA L D2 U. 75 poz, 400 2 PO2N. Zinans,

Lp. Rodzaj prrewody lub Xomponentu Minimalna 'g‘r'u.boéé izolacjid
cleplined
 y (materia} 0,035 W/(m - x)
1 $rednica wewnetrzna do 22 ™m 20 mm
2 $xednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rOéwna drednicy, wewnetrzneyj -
ruxy '

4 7 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 prrechodzhce przez E wymagan z poz. 1-4

§ciany lub stropy, skizyiowania przewodbu l
6 Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1 -4, ulotone v_rllz wymagah z poz. 1-4

komponentach budewlanych migdzy ogrrewanymsi

pomieszczeniami x6inych uiytkownikéw

2 Przewody wg poz. 6 ‘uloiome w podiodze 6 ™m

8 Przewody ogrzewania powietxznego (ulozone wewnatrz | 40 tom
" |izolacii cieplnej budynku)

9 Prztwody ogrzewania powvietxznego (uloione na zewnatrz | 80 mm

izelacji cieplnej budyniu) . :

10 Przewody instalacji wody lodowe) pProwadzone wewnatrz | S0 v wywagafi'z poz. 1-4

| budymiu® . ’

11 Przewody instalacji wody  lodowej prowadzone mnal| 100 % wymagat z poz. 1-4

zewnatrz budynlu®’ » .

Uwaga: : :

1 ( {enalu olacyj i ; 1k ikania cie iz pod
przy zastesowaniu matedalu o 2Cyjnego o innym wspdlczynniku przenikania o pla niz podano
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grutfosé warstwy izolacyjnej,

2) 3

zolacja ciep

Ina wykonana jako powietrznoszezelna -




DANE DO WEZtA: OTRZHMMPNE OD PRLOIE KipNTOW  S2ANZOUWN CH

PRM.1000 83 - | etap

| 1. Projekt instalacji wewnetrznej CO:

Moc [kW] 739,60 kW
Temperatury instalacji [stC] 70/50
Opory instalacji [kPa] 33,5 kPa
pojemnosc instalacji [I ] 7386

materiat instalacji:

Stal - Piony i rozprowadzenie w garazu
PERT/AL/PE-HD — rozprowadzenie na
mieszkania

Wysokos¢ statyczna instalacji [m]

32,65m

Srednica przewodéw C.0. wchodzgcych do
wezta

dn100idn65

na parterze)

2. Projekt instalacji wewnetrznej CT(wentylacja): (instalacja klimatyzacji do lokali ustugowych

Moc [kW] 55 kw
Temperatury instalacji [stC] 70/50
Opory instalacji [kPa] 51 kPa
pojemnosc instalaci [1 ] 1256 L

materiaf instalacji [rodzaj rur].

PN742089 KO.1 Rury stalowe

Wysokos¢ statyczna instalacji

7,90 m

Srednica przewodu CT wychodzacego z wezta:

DN50

3. Projekt instalacji wewnetrznej CWU:

\Moiaikowita Ncw max [kW]

343,5 kW (345kW) 725,7 kW

Moc caich sr kW]

127,4 kW (130kW) 272,1 kW

1 strefa - Moc NCWW]

53,1116,2 (bud A) + 125,1 228,6 (bud BCD) +
48 128,5 (bud E) =22§,2

1 strefa - Moc Ncw $r [kW]

19,9 39,2 (bud A) + 46,9 96,0 (bud BCD) + 18
44,5 (bud E) = 24,8

2 strefa - Moc Ncw max [kwW]

2 strefa - Moc Ncw $r [kW]

18,1 63,4 (bud A) + 95,3 189,0 (bud BCD) =112,4
6,8 17,7 (bud A) + 35,7 74,7 (bud BCD) = 42,5

1 strefa - Opory cyrkulacji [kPa]

21,18 (bud A) + 46,55 (bud BCD) + 14,12 (bud E)

81,85

2 strefa - Opory cyrkulacji [kPa]

25,62°{hud A) + 38,6 (bud BCD) = 64,22

1 strefa — pojemnos¢ instalacji cw

232,5 (bud-A) + 557,9 (bud BCD) + 248,0 (bud E)
= 1038,4

2 strefa — pojemnos¢ instalacji cw

77,5 (bud A) + 433,94bud BCD) = 511,4

1 strefa —ilos¢ czynnika wody cyrkulacyjne;j

0,22 (bud A) + 0,52 {bu&m;g) +0,23 (bud E) = -

0,97 — 14% iloéci CWU S
2 strefa —ilo$¢ czynnika wody cyrkulacyjnej 0,12 (bud A) + 0,44 (bud BCD) = 0,56 — 17%
ilosci CWU T

materiat instalacji:

™~

PP, PEx, PE-Xc

| Srednica przewodu CYRK wychodzacej z wezta:

Bud A strefa 1 — 40x6,7
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M {E- imna { Monika Swacha <swachamonika@gmail.com>
PRT 83 E I
Anna Mista <anna.mista@whitemoose.com.pl> 21 marca 2018 22:29

Odpowiedz do: Anna Mista <anna.mista@whitemoose.com.pl>
Do: Monika Swacha <swachamonika@gmail.com>

Hej hej,

W zatgczeniu skorygowane warunki Veolii na | etap - zmniejszyli nam $rednice dochodzaca do
wezta na dn80 (nie pamietam czy ci to méwitam? w razie czego zwracam uwage, zeby to nie
umkneto).

A ponadto informagje:

1. Dane wg nitek:

Wezet do budynku E - dng5:

Obcigzenie cieplne 140,48 kW

Wymagane cisnienie wytwarzane przez pompe dP = 32 966 Pa
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy H = 3,44m

Wezet do budynkéw A-D - dn100:

Obcigzenie cieplne 539,52kW

Wymagane cisnienie wytwarzane przez pompe dP = 69 730 Pa
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy H =7,27m

2. kanat ma szeroko$¢ 740mm rury preizolowane to 2x200mm i 2x125mmm (razem 650mm).
Czyli przestrzenie pomiedzy rurami oraz migdzy rurami i $ciang kanalu to niecate 2cm. Mysle, ze
wystarczy - ale porozmawiam z architektami, sprobuje dociec jakich$ szczegdtéw (jak kanat
zostat uwzgledniony w konstrukgiji i izolacji, jakg ma wysokos$¢ i jakie przykrycie, czy da sie go
powiekszy¢ i troszke rozluzowac te przewody). Poki co wyprowadz rury z wezta tak jak sg teraz.

3. kolizja CO.dn65 ze stupem - wyprowadz przewody w ktérg strone ci wygodnie - my potem
dostosujemy sie w rewizji.

4. Wentylacja wezta: skontaktuje sie jutro z Agatg - czy co$ w tym temacie wymyslita

5. odnosnie odwodnienia - tez porusze z architektami temat podkucia tych wpustow i zrobienia
spadkow - i dam znac jak oni to widzg. (my pewnie ten spadek zatatwimy opisem i niech sig
martwig).

Pozdrawiam,

Anna Mista

https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=28&ik=5ba0828e73&jsver=1niHtzcG3L4. pl. &view=pt&msg=1624a77 cadc3725b&search=inbox&siml=1624a77cadc3725b
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M Gf"ﬂﬁ ig Monika Swacha <swachamonika@gmail.com>

PRM.100.1 etap wezet - ztad CO

Anna Mista White Moose <anna.mista@whitemoose.com.pl> 22 marca 2018 11:45
Do: swachamonika@gmail.com

Wysytam maila, zeby nie zgineto;

Pojemnosc¢ instalacji sie zwiekszyta do: 14 180 litrow

Pozdrawiam

Anna Mista

%
i ’w‘-‘ ?
LNy ~y
- 4
,:"
i iy
£ P |
\ & 7
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1/—'-‘” -
\ A
N\  [¥loose

WhiteMoose
ul. Samosiejki 3
03-071 Warszawa

NIP: 524-277-12-06

Biuro:
ul. Kazimierza Szalasa 13A

03-180 Warszawa

mohbile: 537 477 778

e-mail : anna.mista@whitemoose.com.pl

I
www whitemaonse com n
WWW. WiniRemoose. com. -..ﬁi

https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=5ba0928e73&jsver=1niHtzcG3L4.pl. &view=pt&msg=1624d50042214b93&search=inbox&siml=1624d50042214b33
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1. Projekt instalacji wewnetrznej CWU:

Moc catkowita Ncw max [kW]

725,7 kW

Moc catkowita Ncw $r [kW]

272,1 kW

1 strefa - Moc Ncw max [kW]

116,2 (bud A)
228,6 (bud BCD)
128,5 (bud E)

1 strefa - Moc Ncw $r [kW] 39,2 (bud A)
96,0 (bud BCD)
445 (bud E)

2 strefa - Moc Ncw max [kW] 63,4 (bud A)
189,0 (bud BCD)

2 strefa - Moc New §r [kW] 17,7 (bud A)

74,7 (bud BCD)

1 strefa - Opory cyrkulacji [kPa]

22,76 (bud A)
29,99 (bud BCD)

(
25,10 (bud E)
(

2 strefa - Opory cyrkulacji [kPa] 32,48 (bud A)
33,06 (bud BCD)

1 strefa — pojemnosc instalacji cw [dm3] 287,7 (bud A)
541,2 (bud BCD)
231,8 (bud E)

2 strefa — pojemnos¢ instalacji cw [dm3]

95,9 (bud A)
425,2 (bud BCD)

1 strefa —ilo$¢ czynnika wody cyrkulacyjnej
[dm3/s]

0,37 (bud A) — 18% CWU
0,52 (bud BCD) — 20% CWU
0,39 (bud E) — 19% CWU

2 strefa —ilos¢ czynnika wody cyrkulacyjnej
[dm3/s]

0,20 (bud A) — 20% CWU
0,44 (bud BCD) — 18% CWU

materiat instalacji:

PP, PEx, PE-Xc

Srednica przewodu CYRK wychodzacej z wezta:

Bud A strefa 1 — 63x10,5
Bud A strefa 2 — 50x8,3
Bud BCD strefa 1 — 63x10,5
Bud BCD strefa 2 — 63x10,5
Bud E strefa 1 — 50x8,3

$rednica przewodu CWU wychodzgcego z
wezta:

Bud A strefa 1 -63x10,5
Bud A strefa 2 —50x8,3
Bud BCD strefa 1—63x10,5
Bud BCD strefa 2 —63x10,5
Bud E strefa 1 —63x10,5

Srednica przewodu ZW wchodzgcej do wezta:

Bud A strefa 1 - 63x8,6
Bud A strefa 2 — 50x6,9
Bud BCD strefa 1 —63x8,6
Bud BCD strefa 2 — 63x8,6
Bud E strefa 1 — 63x8,6

90
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Veolia Energia Warszawa S.A. Ordona 1 Sp. z 0.0.
ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa ul. Jana Pawta II 12 iok. V/1
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 00-124 Warszawa

www.energiadiawarszawy.pl
ebok.energiadiawarszawy.pl

Warszawa, 28.02.2018r.
Nr sprawy: VWAW/EWT/18/1802706/1
Dotyczy: warunkéw technicznych przylgczenia wezia ciepinego
do sieci cieptowniczej
{nr ewidencyjny obiektu PS4-15-0459)

Na podstawie ziozonego wniosku Veolia Energia Warszawa S.A. okresla fechniczne warunki
przytaczenia wezia cieplnego dla budynku zlokalizowanego na dzialce nrewid. 46 z cbr. 6-05-05
przy ul. Prymasa Tysigclecia 83 etap L.

| - Warunki techniczne przyiaczenia:

Przylgczenie obiekiéw do sieci cieptownicze] nastapi na podstawie zawarte] z Veolia Energia
Warszawa S.A. umowy przylgczeniowej.

W celu uzgodnienia szczeqofow realizacji i warunkéw umowy, Inwesfor winien niezwiocznie,
po ofrzymaniu niniejszego pisma, skontaktowac sig z Biurem Rozwoju Rynku Veolia Energia
Warszawa S.A. (adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —
Jak si¢ przyfgczyc).

Warunkiem rozpoczecia prac wykonawczych dol. przylgczenia inwestycji do sieci cieplowniczej (s.c.)
jest uprzednie podpisanie umowy przylgczeniowej.

» Charakier zabudowy : budynek mieszkalny z ustugami

> Inwestor: Qrdona 1 Sp. z 0.0. 00-124 Warszawa, ul. Jana Pawla H lok. V/1
» Przydziat mocy cieplngj :
adres / Nr ewid. Neo N T N® Nwemt | Razem
nr budynku Veolia (kW) (kW) (kW) (kW) (kW)
Pryma;:;y:sp?dec;a PS4-15-0450 740 730 275 55 1670

A v

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy ciepinych lub zmiana lokalizacji wezia cieplnego
wymaga wystapienia o korekig warunkéw przylgczenia.

Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepla: 2018r.

Miejsce wigczenia do s.c. : sie¢ cieplownicza (s.c.) 2xDNB00Omm, w ul Ordona z wykonaniem
odrzutu osiedlowe] sieci cieplowniczej 2xDN150 (dla zasilania omawianego etapu oraz dalszych),

Yov

Veolia Energia Warszawa S.4.

ul. Pulawska 2, 02-566 Warszawa
Kapital zakladowy: 721 398 100,00 2} wplacony w calosci | NiP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad rejonowy dla m. st. Warszawy, X1ll Wydzial Gespodarczy Krajowego Rejestru &
Konto: 14 18401210 0103 5173 0010 0000

tel. +48 22 658 5000, fax +4£8 22 658 53 85, e-mail: v

www.veolia.pl

3%2f2018%2fP" alt="0062/SP13/2018/P" class="barcode"><p style="margin-le 0062/SP13/2018/P nclick="AM(
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z ktérej nalezy zasili¢ przyfgcze do etapu |

Srednica projektowanego przylgcza: 2xDN80Omm.

W miejscu wigczenia do s.c. na przytaczu, najblizej jak to mozliwe migjsca wigczenia,
nalezy zaprojektowac zawory odcinajgce.

Pomieszczenia techniczne na wezly ciepine nalezy lokalizowaé przy zewnetrznej scianie
budynku, mozliwie najblize] od sirony zasilenia z sieci cieplownicze).

Dia potrzeb projektowych sieci cieplowniczej nalezy wystgpic do Dzialu Obslugi Majgtku
o informacje o sieci, poprzez zlozenie Zlecenia ustugi z zatgczonym planem terenu, kidrego
dotyczy zapytanie. Formularz Zlecenia ustugi znajduje sig na stronie www.energiadlawarszawy. pl
-3 Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki —» Cennik ustug zewnetrznych i uslug dodatkowych.

Dla uzyskania wstepnych uzgodnien przedprojekiowych (po uprzednim uzyskaniu
i przeanalizowaniu ww. informacji o istniejacej sieci cieptownicze]), nalezy przedstawic w Dziale
Technicznym, do akceptacji, trase projektowanej osiedlowej sieci cieplowniczej, przytacza oraz
przyjete rozwigzania projektowe, w tym obliczenia wylrzymalosciowe istnigjgee] sieci
cieplowniczej na obcigzenia od pojazdow {(w tym pojazdéw i maszyn budowlanych) i wnioski
dotyczace koniecznego zabezpieczenia sieci cieptownicze.
W przypadku koniecznosci, zabezpieczenie sieci cieplownicze] wykona Inwestor, swoim
staraniem i na swoj koszt, pod nadzorem Veolia Energia Warszawa S.A.

Prowadzenie sieci cieplownicze] (przylacza) przez podziemia obiekiu wymaga spelnienia
wytycznych zawartych w ,Wymogach eksploatacyjno-formalnych dotyczacych prowadzenia
przewodow s.c. pod stropem podziemnych garazy | piwnic® (dostepne na stronie
www.eneraiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Jak sie przylaczyé — Dokumenty — Dokumenty
do pobrania + formularze) oraz uzyskania zgody Veolia Energia Warszawa S.A.
na powyzsze rozwigzanie. W tym celu nalezy przedstawic do akceptacii trasg sieci cieplowniczej
(przylacza) w podziemiach budynku {plan z przebiegiem s.c. wraz z opisem pomieszczen).

Diz inwestycii ektualnie nie jest wymaaane zaorojektowanie oraz wvkonawstwo kanalizacii
Przy projektowaniu inwestycji nalezy uwzgledni¢é Warunki lokalizacji obiektéw w poblizu
czynnych sieci cieplowniczych™ — dostepne na stronie www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa
Klierta — Jak sie przylaczy¢ — Dokumenty — Dokumenty do pobrania + formutazz"e:

Powyzsze nie dotyczy ustalen oraz uzgodnionych odstgpstw w Veolia Energia Warszawa S.A.
Wyposazenie wezta cieplnego w elementy automatyki:

Regulator przeplywu i licznik ciepla dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.
(powyzsze urzgdzenia pozostajg na majatku Veolia Energia Warszawa S.A). W tym celu
(na minimum miesigc przed planowanym terminem uruchomienia wezia) nalezy pisemnie
wystapi¢ do Vealia Energia Warszawa S.A. dofgczajgc, do wglgdu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacje techniczng obejmujacg dobér i montaz elementéw automatyki.
Miejsce montazu przetwernika przeplywu cieptomierza - rurocigg powrotny modutu
przylaczeniowego wezia cieplnego.
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»  Dane hydrauliczne - parametry cisnienia w miejscu wiaczenia do istniejgcej sieci cieplowniczej;

AP zima = 0,33MPa, AP a0 = 0,20MP3, p ,.qy = 0,80MPa.

Wszelkie prace {(w tym wecinka) zwiazane z przerwa w przesyle ciepla mogg by¢é

wykonywane w terminie od 1 maja do 30 wrzesnia.

> Przy realizacji sieci cieptowniczej, wiasnym staraniem, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem

Veolia Energia Warszawa S.A., zgodnie z warunkami obowigzujgcymi w Veolia Energia

Warszawa S.A. w okresie wykonywania robot, w tym dotyczacymi sprawowania nadzoréw.

Rozpoczecie oraz zakoficzenie robot dot. sieci cieplowniczych i wezidw cieplnych nalezy

zglaszacC do Veolia Energia Warszawa S.A., dla potrzeb dokonywama odbierow technicznych

i koricowych oraz zakwalifikowania do eksploatagii.

»  Warunkiem prowadzenia robét dotyczacych przylgczenia jest uprzednie podpisanie umowy
przytgczeniows).

> Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie wilasciwych projektow, po uzyskaniu stosownych

pozwolen, zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi z nim zwigzanymi.

Przed odbiorem energii ciepinej prosimy o zawarcie umowy kompleksowej dostarczania ciepla w

Biurze Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontakt — na stronie

www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obstugi Klienta).

w7

Y

A

Il - Warunki ogdlne:

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze wezidw cieplnych
oraz sieci cieplowniczej (przytaczy).

Projekty nalezy skiada¢ do uzgodnieniz w Dziale Technicznym {adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta — Kontakt) codziennie w godzinach
72 . 5% (projekt dot. sieci cieptowniczej oraz wezla cieplnego w 2 egz.), wraz z wypelnionym
zleceniem ~ formularz zlecenia na stronie intemnetowe] www energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta
— Taryfy i cenniki — Cennik uslug zewnetrznych i oplat dodatkowych — Zlecenie ustugi).

W sprawach uzgodniefi projektowych oraz wydawanych warunkdw przylgczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. - przyjecia interesantéw: poniedzialek i piatek w godz. 8«12 , sroda w godz. 12+15.
Jednoczes$nie informujemy, ze wymagania techniczne i wylyczne dla sieci cieplowniczej
oraz zaloZenia techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezia cieplnego, a takze warunki
techniczne | wymogi dia projektéw skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostgpne na stronie internetowe] www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta »Dla Projektanta.
Zalozenia dia instalacji wewnetrznych zamieszczone sa w ,Whytycznych projektowania weziéw
cieplnych™

Pomieszczenie wezia winno spelnia¢ warunki wymienione w ,Wytycznych projekiowania weziow
cieplnych” cz.1 pkt. 4.1 (www.eneraiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta).

Miejsce rozgraniczenia wiasnodci oraz miejsce rozgraniczenia -eksploatacji instalacji lub urzadzen,
miedzy Odbiorcg a Veolia Energia Warszawa S.A. zostaje okreslone w umowie przylgczeniowej.

9%
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Tabela regulacyjna dla noénika ciepta, jako integralna czes¢ umowy kompleksowej dostarczania
ciepla, jest przekazywana Odbiorcy razem z ww. umows.

W obecnym pismie zawarte sg warunki techniczne przytgczenia. Warunki ekonomiczne przytgczenia
zostana przedstawione na etapie umowy przyigczeniowe].
"~ Warunki techniczne przylgczenia sg wazne dwa lata od dnia ich okreslenia.
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Sprawe prowadzil: Wanda Sikorska Dzial Techniczny tel. (22) 658-54-13 e-mail wanda.sikorska-jakubowska@veolia.com
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Veolia Energia Warszawa S.A. Ordona 1 Sp. z o.0.
ul. Pulawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa _ Al. Jana Pawla Il 12/v/1
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 00-124 Warszawa

www.energiadlawarszawy.pl
ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 22.05.2018
Nr sprawy: VWAW/EWT/18/1808934 /1

Dotyczy:  aktualizacji warunkéw technicznych przylaczenia wezta cieplnego
do sieci cieplowniczej
(nr ewidencyjny obiektu PS4-15-0459)

Na podstawie ztozonego wniosku z dnia 11.05.2018r. Veolia Energia Warszawa S.A. kKoryguje
wydane w dniu 22.08.2016r. znak VWAW/TT/16/1617331/1 techniczne warunki przyigczenia wezia
cieplnego dla obiektu projektowanego na dziatce nr ewid. 46 z obr. 6-05-05 przy Al. Prymasa
Tysigclecia 83, w zakresie zmiany mocy zamowionej i uszczegélowienia podzialu ciepla na
poszczegoine budynki zasilane z opiniowanego wezta cieplnego.

I - Warunki techniczne przylaczenia:

»  Przydziat mocy ciepinej (po korekcie):

adres / Nr ewid. Neo N, Neo™ 1 Man Razem
nr budynku Veolia (kW) (kW) (kW) | (kW) (kw)
Al. Prymasa Tysigclecia PS4-15-0459 740 7257 | 2721 | 55 1067,1
83

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych lub zmiana lokalizacji wezta cieplnego wymaga
wystgpienia o korekte warunkéw przytgczenia.

Wezet ciepiny bedzie zasilat w cieplo stanowigce osobne urzadzenia i instalacje na cele cieplej wody :

nr budynku New — (KW) New (KW)
Budynek A strefa 1 116,2 39,2
Budynek A strefg 2 63,4 17,7
Budynek BCD strefa 1 228,6 96
Budynek BCD strefa 2 189 747
Budynek E 128,5 44 5
Razem 7257 2721

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Pulawska 2, 02-566 Warszawa

Kapital zakladowy: 721 385 100,00 zi wpiacony w catosci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad rejonowy dla m. st. Warszawy, X1l Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowege

Konto: 14 18401210 0103 S173 0010 0000

tel. +4B8 22 658 5C 00, fax +48 22 858 53 85, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com

www.veolia.pl
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»  Srednica projektowanego przylgcza: 2xDN100

Korekta warunkow jest wazna igcznie z technicznymi warun-kami przytgczenia okreslonymi
w pi$mie z dnia 22.08.2016r. znak VWAW/TT/16/1617331/1, ktére poza zapisami w ninigjszym piémie
s3g nadal akiualne.

Niniejsze uzgodnienia aktualne sg przez okres dwdch lat od daty wydania.

Kierownik Dsi

“hnicznego
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Sprawe prowadzil: Wanda Sikorska Dzial Techniczny tel (22) 658-54-13 e-mail anda.sikorska-jakubowska@veolia.com

S On bl e



AOA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-4EQ-VIR-DIZ *

Pani DANUTA SWACHA o numerze ewidencyjnym MAZ/I1S/0272/02

adres zamieszkania ul. MARSYLSKA 5 M 12, 02-763 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-10 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(2Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o padpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwe www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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PREZY DIU ’l‘}‘ Wcrszcwc,_ deia. 04 1 iﬁtopada‘i'iéﬁ .
RADY NARODOWEJ m. si. WARSZAWY

WYDZIAL ARCHITEKTURY
. NADZORU BUDOWLANEGO | GEODEZJ!I

3

UPRAWNIENIA BUDOWLAME

b

Ne podstawie art. 18, art, 19, ust. 1, pki. 1 i art. 20, ust. 1 us{ouy;

B = i Oy« e rozporzadzenia Przewodniczacego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki
i Architektury z dnia 10 wrzeénia 1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych oséh wylo-

nujgcych funkcje techniczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 33, poz. 266)

Ob. DM{UMSW&CH&G,Cz&sXaFa

........... magister.ingynier urzadzen saniternych........... .

urodzony duia ...19.X7,1936.r. . Barszawa. o oo

otrzymuje
w spccjalnoéci............illS.i?ﬁlacj.i...i...ul‘zqd_ze.ﬁ_..s.al}.i.‘f}.ainy.ch._....-......................__..._.....

upraumienia budowlane do......Sporzadzania. projektéw. instalacii. ...
1 urzgdzen ssnitarnych.

Z-t2 Katzelnego hechitekla Warszany

Pt MW{

mgr Ini. arch, Stanislaw Lasota

«Gatanterlas Uihaera 3 —~ Z. 3753 o, 16.006
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DQ8-LTI-IJS *

Pan MACIEJ KONRAD SACZUK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0489/09

adres zamieszkania ul. POMORSKA 3 m.39, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-04 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwe] Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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svgn. akt. MAZ/7131/ 49 /09 /S ’ = Warszawa, diia 23 czerwea 2009 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. I iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 r. ¢ samorzadach zawodowyvch
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z péZn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1i5, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust 4, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jedn.. Dz, z 2006 r. Nr 156 poz 1118 z pdin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § i5, § 23 ust. |
rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwic (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pozn. zm.). Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckie] Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa stwierdza, Ze:

Pan Maciej Konrad Saczuk
magister inZynier
urodzony dnia 19 czerwea 1979 roku w Siedlcach, syn Krzysztofa

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0155/P0OOS/09

do projekfowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na pedstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadniania decyzji.
Szezegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
I. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sluzy cdwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy

1/ mgr inZ. Krzysziof Latoszek
2/ mgr inZ. frena Churska
3/ mgr inZ. Krzysziof Booss




OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy Prawo Budowlane ponizej wyszczegdlnieni
| podpisani projektant oraz sprawdzajgcy o$wiadczajg, ze niniejszy
projekt, do ktdrego zostato zatgczone oswiadczenie, zostat sporzadzony i

sprawdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

PROJEKTANT BRANZA NR UPR. DATA PODPIS

mgr inz. Danuta Swacha | sanitarna 358/65 27'03'2018<2Lt"\

SPRAWDZAJACY BRANZA NR UPR. DATA PODPIS
instalacyjna
mgr inz. MAZ/0155/ | 27.03.2018 %
Maciej Saczuk POOS/09




